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1.
Aufgabenstellung
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Die Freie Universitat Berlin plant den Neubau
eines Bliro- und Seminargebdudes in der Habel-
schwerdter Allee in Berlin. Der vorliegende
Bericht enth&lt eine zusammenfassende Erliaute-
rung des Energiekonzeptes sowie den vorlaufigen
Nachweis des Primdrenergiebedarfs nach dem
Gebaudeenergiegesetz auf der Grundlage der
Anforderungen fir Nichtwohngebdude. Die Berech-
nungen erfolgen gemal DIN V 18599.

Fir den geplanten Neubau werden in der vorlie-
genden Ausarbeitung im Rahmen der Genehmigungs
planung die fir die Einhaltung der Anforderun-
gen des Gebaudeenergiegesetzes grundsatzlich
erforderlichen MaRnahmen angegeben. Neben den
MaBnahmen zum baulichen Warmeschutz werden die
zugrundeliegenden anlagentechnischen Parameter
beschrieben. Es wird vorlaufig der zu erwarten-
de Prim&renergiebedarf berechnet.

Fir die geplanten Aubenbauteile wird der Nach-
wels des Mindestwadrmeschutzes und flir einzelne
exemplarische R&dume wird der Nachweis des bau-
lichen Sonnenschutzes gemal DIN 4108-2 "Warme-—
schutz und Energie-Einsparung in Geb&uden -
Mindestanforderungen an den Warmeschutz"
gefiihrt.

Hinweis:

Der endgiiltige Nachweis nach dem Geb&dudeener-
giegesetz und die Ausstellung des endgiiltigen
Energieausweises kénnen erst nach Fertigstel-
lung des Gebdudes erfolgen.

Fir den endglltigen Nachweis sind die tatsach-
lich ausgefiihrten baulichen WarmeschutzmaBnah-
men sowie die ausgefiihrte anlagentechnische
Gebaudeausstattung zu beriicksichtigen. Somit
ist der hiermit vorgelegte Nachweis vorlaufig.
Der Bericht weist mit auf der sicheren Seite
liegenden Annahmen nach, dass die Anforderungen
des Geb&dudeenergiegesetzes mit Sicherheit ein-
gehalten werden koénnen.
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2.
Bearbeitungsunterlagen
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Der Bearbeitung lagen nachstehende Planunter-
lagen zugrunde.

— Grundriss Erdgeschoss, Mabstab M 1 : 100,
Genehmigungsplanung, 2022-08-05

— Grundriss 1. Obergeschoss, MaBRstab M 1 : 100,
Genehmigungsplanung, 2022-08-05

— Grundriss 2. Obergeschoss, MaBstab M 1 : 100,
Genehmigungsplanung, 2022-08-05

— Grundriss Dachausstiegt, MaBstab M 1 : 100,
Genehmigungsplanung, 2022-08-05

— Grundriss Dachaufsicht, Makstab M 1 : 100,
Genehmigungsplanung, 2022-08-05

— Ansichten Innenhof, MaRstab M 1 : 100,
Genehmigungsplanung, 2022-08-05

— Ansichten Nord und Std, Mabkstab M 1 : 100,
Genehmigungsplanung, 2022-08-05

— Ansichten Ost und West, Mabkstab M 1 : 100,
Genehmigungsplanung, 2022-08-05

— Schnitte, A-A | B-B, Mabkstab M 1 : 100,
Genehmigungsplanung, 2022-08-05

— Schnitte, C-C|D-D | E-E, MaBstab M 1 : 100,
Genehmigungsplanung, 2022-08-05

— Fassadenschnitt FS Al - Biiro Sud,
MaBstab M 1 : 100, Entwurfsplanung,
2022-04-01

— Fassadenschnitt FS A2 - Biiro West,
MaBstab M 1 : 100, Entwurfsplanung,
2022-04-01

— Fassadenschnitt FS A3 - Foyer / Seminarrdume,
MaRstab M 1 : 100, Entwurfsplanung,
2022-04-01

— Fassadenschnitt FS A4 - Treppenhaus West,
MaRstab M 1 : 100, Entwurfsplanung,
2022-04-01
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— Fassadenschnitt FS A5 - Treppenhaus Ost,
MaRstab M 1 : 100, Entwurfsplanung,
2022-04-01

— Fassadenschnitt FS B1 - Flur,
MaRstab M 1 : 100, Entwurfsplanung,

2022-04-01

— Fassadenschnitt FS B2 - Terrasse,
MaBstab M 1 : 100, Entwurfsplanung,
2022-04-01

— Bauteiltbersicht, Mabkstab M 1 : 5, Genehmi-
gungsplanung, 2022-08-05

— Fachplanungen mechanische TGA, Stand 2022-07

— Fachplanungen elektrische TGA, Stand 2022-07

— Fachplanungen Tragwerksplanung, Stand 2022-07
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3.
Regelwerke und Anforderungen

3.1
Regelwerke und Verdffent-
lichungen

Seite 8

Der warmeschutztechnischen Bearbeitung lagen

nachstehende Regelwerke und Verdffentlichungen

zugrunde:

[1]

(2]

Gesetz zur Vereinheitlichung des Energie-
einsparrechts fiir Gebdude und zur Anderung
welterer Gesetze vom 8. August 2020, hier
Artikel 1 "Gesetz zur Einsparung von Ener-
gie und zur Nutzung erneuerbarer Energien
zur Warme- und K&dlteerzeugung in Gebduden
(Geb&dudeenergiegesetz - GEG)

Auslegungsfragen zur Energieeinsparverord-
nung — Teil 9 bis Teil 25, Beschluss der
Arbeitsgruppe der Fachkommission Bautech-
nik der Bauministerkonferenz vom
2019-052-20

Bundesministerium fir Verkehr, Bau- und
Wohnungswesen; Energieeinsparverordnung -—
Auslegungsfragen im Zusammenhang mit Be-
rechnungsnormen nach der EnEV; Schreiben
an das DIBt vom 2002-03-20

DIN 4108-2: 2013-02, Warmeschutz und
Energie-Einsparung in Gebauden, Mindest-
anforderungen an den Warmeschutz

DIN 4108-4: 2020-11, Wa&rmeschutz und
Energie-Einsparung in Gebauden, Warme- und
feuchtetechnische Bemessungswerte

DIN V 18599: 2018-09

»Energetische Bewertung von Gebauden -
Berechnung des Nutz-, End- und Primdrener-
giebedarfs flir Heizung, Kihlung, Liftung,
Trinkwarmwasser und Beleuchtung -%, Teil

1 bis Teil 11 und Beiblatt und Beiblatt 2

Beiblatt 2 zu DIN V 18599: 2018-09
,Beschreibung der Anwendung von Kennwerten
aus der DIN V 18599 bei Nachweisen des Ge-
setzes zur Forderung Erneuerbarer Energien
im Warmebereich (EEWarmeG)"“
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[10]

[11]

[12]

[14]

[15]

[16]

[17]
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DIN EN ISO 10456: 2010-05, Baustoffe und
Bauprodukte, Wa&rme- und feuchteschutztech-
nische Eigenschaften - Tabellierte Bemes-
sungswerte und Verfahren zur Bestimmung
der wa&rmeschutztechnischen Nenn- und
Bemessungswerte

DIN EN ISO 6946: 2018-03, Bauteile, Warme-
durchlasswiderstand und Warmedurchgangsko-
effizient - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1: 2020-10, Warmetechni-
sches Verhalten von Fenstern, Tiren und
Abschliissen, Berechnung des Warmedurch-
gangskoeffizienten, Vereinfachtes Verfahren

DIN EN ISO 12631: 2018-01; Warmetechnisches
Verhalten von Vorhangfassaden - Berechnung
der Warmedurchgangskoeffizienten

DIN EN ISO 14501: 2021-09; Abschliisse,
Thermischer und visueller Komfort, Leis-
tungsanforderungen und Klassifizierung

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit; Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen, Unterrichtsgebaude,
Stand 2017

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit; Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen, Blrogebidude, Stand
2015

Dorsch, L.; Energiebedarf fir Beleuchtung
nach DIN V 18599; Beuth-Verlag 2010

Dorsch, L.; Zonierung von Nichtwohngeb&duden
nach DIN V 18599, Beuth-Verlag 2011

Dorsch, L.; Sommerlicher Warmeschutz -
Neuausgabe der DIN 4108-2; Gebdude Ener-
gieberater, 9. Jahrgang (2013), Heft 6
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3.2
Anforderungen

3.2.1

Anforderungen an den Jahres-
primarenergiebedarf geméB
Gebaudeenergiegesetz

3.2.2

Anforderungen an den Jahres-
primarenergiebedarf gemaB
BNB-Kriterien

Seite 10

Gemal dem Gebaudeenergiegesetz sind neu zu er-
richtende Nichtwohngebdude so auszufithren, dass
der auf die Nettogrundflache bezogene Jahres-
primdrenergiebedarf fir Heizung, Warmwasser,
Liftung, Kthlung und Beleuchtung den entspre-
chenden Wert eines Referenzgebdudes um mindes-
tens 25 % unterschreitet. Das Referenzgeb&dude
weist die gleiche Geometrie, Nettogrundflache,
Ausrichtung und Nutzung einschlieBlich der
gleichen Anordnung der Nutzungseinheiten wie
das neu zu errichtende Gebdude auf.

Das Referenzgebdude ist mit der im Gebaude-
energiegesetz, Anlage 2 zu § 18 Absatz 1, ange-
gebenen baulichen und anlagentechnischen Aus-
fihrung fir einen Referenz-Neubau zu berechnen.

Die Nutzungsrandbedingungen der einzelnen Ge-
baudezonen sind sowohl fir das neu zu errich-
tende Gebadude als auch fir das Referenzgebdude
mit den Angaben der DIN V 18599-10 zu beriick-
sichtigen. Die Nutzungsrandbedingungen der

DIN V 18599 durfen nicht gedndert werden. Dies
ergibt sich aus dem Wortlaut in § 21 des Gebau-
deenergiegesetzes und den Auslegungsfragen,
Teil 10, vom 2009-05-27.

Fir das zu errichtende Geb&dude berechnet sich
gemal dem Gebdudeenergiegesetz und der Normen-
reihe DIN V 18599 im Rahmen der Genehmigungs-
planung ein maximal zul&dssiger Sollwert des
nettogrundflédchenbezogenen Jahresprimidrenergie-
bedarfs wvon

Qp'' = 0,75 * Qp,Rres

= 82,02 kWh/ (m?a)

Das Gebaude soll nach den BNB-Kriterien den
Qualitatsstandard Silber erreichen. Um den
Standard Silber zu erfiillen, muss der Gesamt-
primarenergiebedarf unter

PEges < 183 kWh/ (m?NGFa * a)

liegen. Der Anteil nicht erneuerbarer Primdr-
energie muss unter

PEges < 110 kWh/ (m®NGFa * a)
liegen.
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3.2.3
Anforderung an die HOchst-
werte der Warmedurchgangs-—

koeffizienten gemdB Energie-

einsparverordnung 2014
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Gemalh dem Gebaudeenergiegesetz sind fiur die
warmellbertragenden Umfassungsbauteile des
Gebaudes folgende Hochstwerte der Warmedurch-
gangskoeffizienten, bezogen auf den Mittelwert
der jeweiligen Bauteile, einzuhalten.

Bauteil

Hochstwert des Warmedurchgangskoeffizienten,
bezogen auf den Mittelwert
der jeweiligen Bauteile
Zonen mit Raum- Zonen mit Raum-
Solltemperaturen
im Heizfall 2 19 °C

Solltemperaturen im
Heizfall von
12 bis < 19 °C

Opake AuBenbauteile Ucrg < 0,28 W/ (m?K) Ocrg < 0,50 W/ (m?K)
Transparente AuBenbauteile Ugeg < 1,50 W/ (m2K) Ugeg < 2,80 W/ (m?K)
_ 9] < 3,00 W/ (m?K
Vorhangfassade Ugrg < 1,50 W/ (m?K) GEG ! ( )
Ugeg < 2,50 W/ (m?K) Uceg < 3,10 W/ (m?K)

Glasdécher, Lichtkuppeln

3.2.4

Anforderung an die Hoéchst-
werte der Warmedurchgangs-—
koeffizienten gemaB BNB-

Zur Erfiillung des BNB-Standards Silber gelten
strengere Anforderungen an die Hochstwerte der
mittleren U-Werte. Diese lauten:

Kriterien
Hochstwert des Warmedurchgangskoeffizienten,
bezogen auf den Mittelwert
der jeweiligen Bauteile
Bauteil

Zonen mit Raum- Zonen mit Raum-
Solltemperaturen

im Heizfall 2 19 °C

Solltemperaturen im
Heizfall von
12 bis < 19 °C

Opake AubBenbauteile Usng < 0,20 W/ (m2K) Usng < 0,30 W/ (m2K)
Transparente AuBenbauteile Usng < 1,00 W/ (m2K) Usng < 1,50 W/ (m2K)
Vorhangfassade Osng < 1,30 W/ (m2K) Osns < 1,70 W/ (m’K)
Glasdicher, Lichtkuppeln Osng < 2,00 W/ (m2K) Usng < 2,70 W/ (m2K)
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3.2.5
Anforderungen an die Luft-
dichtheit

3.2.6

Anforderungen zur Begrenzung
der Warmeabgabe von Warme-
verteilungs- und Warmwasser-
leitungen, Kalteverteilungs-
und Kaltwasserleitungen sowie

Armaturen

Seite 12

Alle Fugen in den warmeiibertragenden Umfas-
sungsfldchen sind entsprechend den anerkannten
Regeln der Technik dauerhaft luftundurchléassig
abzudichten.

Der zum Zweck der Gesundheit und Beheizung er-
forderliche Mindestluftwechsel muss bei Errich-
tung des Gebaudes sichergestellt werden.

Die Luftdichtigkeit ist nach Fertigstellung de.
Gebdudes nachzuweisen. Die htillflachenbezogene
Volumenstrom gapy darf bei einer Bezugsdruck-
differenz von 50 Pa einen Wert von

gso < 2,0 m3/ (h*m?)
nicht Uberschreiten.

Die Warmeabgabe von Warmeverteilungs- und Warm-—
wasserleitungen, Kalteverteilungs- und Kaltwas-
serleitungen sowie Armaturen ist gemal der
Energieeinsparverordnung 2014 durch eine Warme-
dammung der Leitungen nach MaBRgabe der folgen-
den Tabelle zu begrenzen.

Art der der Leitungen/ Armaturen Mindestdicke der Dammschicht,

bezogen auf eine Warmeleitfa-
higkeit von 0,035 W/ (mK)

Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
Innendurchmesser iber 22 mm bis 35 mm 30 mm
Innendurchmesser itber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm
Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 1/2 der Anforderungen der
4 in Wand- und Deckendurchbriichen, im Kreu- Zeilen 1 bis 4
zungsbereich von Leitungen, an Leitungsverbin-

dungsstellen, bei zentralen Leitungsnetzver-—

teilern

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1/2 der Anforderungen der
1l bis 4, die nach Inkrafttreten dieser Verord- Zeilen 1 bis 4

nung in Bauteilen zwischen beheizten R&aumen

verschiedener Nutzer verlegt werden
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Art der der Leitungen/ Armaturen Mindestdicke der Dammschicht,
bezogen auf eine Warmeleitfa-
higkeit von 0,035 W/ (mK)

Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm

Kédlteverteilungs-, Kaltwasserleitungen, sowie 6 mm
Armaturen von Raumlufttechnik- und Klima-
kdltesystemen

Sowelt Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen
an AubBenluft grenzen, sind diese mit dem Zwei-
fachen der Mindestdicke nach obiger Tabelle,
Zeile 1 bis 4, zu dammen. Die Einhaltung der
Dammstoffdicken ist vom Haustechnikplaner nach-
zuwelsen.

3.2.7 Der bauliche Sonnenschutz wird in Abhangigkeit
Anforderungen an den sommer-— vom maximal zuldssigen Sonneneintragskennwert
lichen Warmeschutz/baulicher S,u1 der transparenten AuBenbauteile errechnet.
Sonnenschutz Der Nachweis ist gemaR dem Gebadudeenergiegesetz
nach dem in DIN 4108-2: 2013-02, Abschnitt 8,
genannten Verfahren raumweise zu fihren.

Liegt der raumweise Fensterfldchenanteil f in
Abhédngigkeit der Neigung und der Orientierung
gemafB DIN 4108-2 unter den Werten der nachfol-
genden Tabelle, so kann auf einen Nachweis ver-
zichtet werden.

Neigung der Fenster Orientierung Grundflédchenbezogener
gegeniiber der der Fenster Fensterfldchenanteil
Horizontalen fac in %

Nordwest tiber Siid bis Nordost 10

tiber 60° bis 90°
Alle anderen Nordorientierungen 15

von 0° bis 60° Alle Orientierungen 7
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3.2.8

Anforderungen an den
Mindestwarmeschutz geméaB
DIN 4108-2

Seite 14

Zur Gewahrleistung eines hygienischen Raumkli-
mas und des Schutzes der Baukonstruktion vor
klimabedingten Feuchteeinwirkungen und deren
Folgesch&dden werden in DIN 4108-2 folgende An-
forderungen an die Mindestwerte der Warmedurch-
lasswiderstande von Bauteilen gestellt:

Warmedurchlass
Bauteil widerstand

R in m?K/W
Wande beheizter R&ume gegen Aubenluft R >1,20
Wande beheizter Raume gegen Erdreich R >1,20
Decken beheizter Raume nach oben gegen Aubenluft R 21,20
Decken beheizter Raume nach unten gegen AuBenluft R=>1,75
Decken beheizter Raume nach unten unmittelbar an das Erdreich > 0.90

= ’

grenzend (bis zu einer Raumtiefe von 5 m)

Gemalh DIN 4108-2 gelten fir leichte Bauteile
mit einer flachenbezogenen Gesamtmasse unter
100 kg/m? erhshte Anforderungen an den Mindest-
wert des Warmedurchlasswiderstandes, bei Rahmen
und Skelettbauarten nur im Gefachbereich, von

R = 1,75 (m?K)/W.

Flir das gesamte Bauteil muss zusdtzlich im
Mittel ein Warmedurchlasswiderstand
von

Rp = 1,00 (m?K)/W
erreicht werden.

Der Warmedurchlasswiderstand des transparenten
und teiltransparenten Teils der Ausfachungen
von Fensterwanden und Fenstertiiren muss mindes-
tens

R > 1,2 (m?K)/W,

und der Warmedurchgangskoeffizient einen Wert
von

Up < 0,73 W/ (n?K)
einhalten.
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3.2.9

Anforderungen gemdB dem
Gebaudeenergiegesetz zum
Einsatz erneuerbarer Ener-

gien

Seite 15

Die Rahmen transparenter/teiltransparenter Aus-
fachungen diirfen nach DIN 4108-2 hochstens einen
Warmedurchgangskoeffizienten

von Us < 2,9 W/ (m?K)

aufweisen.

AuBRenliegende Fenster und Fenstertiiren von be-
heizten R&umen sind mindestens mit Isolierver-
glasung oder zwei Glasscheiben (gem&l DIN 4108
2 zum Beispiel als Verbundfenster oder Kasten-
fenster) auszufihren.

Gemal dem Gebaudeenergiegesetz muss beim Neubau
eines Gebaudes ein Anteil des Warme- und Kalte-
energiebedarfs durch die Nutzung von Erneuer-—
baren Energien gedeckt werden. Kann diese
Forderung nicht erfiillt werden, kénnen die im
Gebaudeenergiegesetz genannten Ersatzmalnahmen
getroffen werden.

Zur Erfillung der Anforderungen des EEWarmeG
kénnen folgende MaBnahme vorgesehen werden:

— Nutzung solarer Strahlungsenergie, so dass
der Warme- und Kalteenergiebedarf zu mindes-
tens 15 % hieraus gedeckt wird.

— Nutzung gasfdormiger Biomasse, so dass der
Warme- und Kadlteenergiebedarf zu mindestens
25 % hieraus gedeckt wird.

— Nutzung von flissiger Biomasse und fester
Biomasse, so dass der Warme- und Kalteener-
giebedarf zu mindestens 15 % hieraus gedeckt

wird.

— Nutzung von Geothermie und Umweltwdrme, so
dass der Warme- und K&lteenergiebedarf zu

[}

mindestens 15 % hieraus gedeckt wird.

Alternativ sind folgende ErsatzmaBnahmen

zulassig:

— Der Warme- und Kédlteenergiebedarf wird zu

mindestens 50 % aus Anlagen zur Nutzung von
Abwdrme gedeckt
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— Der Warme- und Kalteenergiebedarf wird zu

mindestens 50 % aus Kraft-Warme-Kopplungs-
anlagen gedeckt

— Bei der grundlegenden Renovierung offent-
licher Gebdude wird der 1,4-fache Wert des
Transmissionswarmetransferkoeffizienten des
Referenzgebdudes um mindestens 20 % unter-
schritten

— Es werden Fernwdrme oder Fernkdlte bezogen,
iber die der Warme- und Kalteenergiebedarf
gedeckt werden.

Es ist grundsatzlich moéglich, einzelne Anfor-
derungen untereinander und miteinander zu kom-
binieren. Die prozentualen Anteile der tatsach-
lichen Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Ener-—
gien und der ErsatzmaBnahmen miissen in der Summe
100 % ergeben.
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4.
Berechnungsvoraussetzungen -
Energiekonzept

Seite 17

Das neu zu errichtende Gebdude soll zum einen
die Anforderungen des Gebdudeenergiegesetzes
erftillen und zum anderen die Zertifizierung
Silber des Bewertungssystems Nachhaltiges Bauen
erreichen. Um diese Anforderungen einzuhalten,
sind eine sparsame Energieverwendung und eine
umweltfreundliche Energieversorgung erforder-
lich. Diese werden durch eine Kombination von
bauphysikalisch und anwendungstechnisch opti-
mierten Losungen erreicht.

Die erforderlichen Qualitdten werden durch

- die Realisierung einer gut gedammten Gebaude
htlle

- die Warmeversorgung iber Fernwarme

- durch eine wirtschaftliche Warme- und Kalte-

versorgung

abgesichert und im weiteren Planungsverlauf
regelmalig in Bezug auf die Einhaltung der ge-
setzten Ziele idberpriuft.

Der bauliche Warmeschutz wurde optimiert. Die
mittleren Warmdurchgangskoeffizienten sind
teilweise niedriger als es die Hochstwerte gemal
dem BNB-Steckbrief fiir die Silber-Zertifizierung
zulassen.

Die Warmeerzeugung erfolgt mittels Fernwdrme.
Flir das Fernwarmenetz wurde ein Primdrenergie-
faktor von fp = 0,45 bestatigt, siehe Anlage 2.

Der Strombedarf wird teilweise durch die In-
stallation einer Photovoltaikanlage mit einer
Leistung von circa 130 kWp gedeckt. Im Winter
wird der Stromertrag lUber den Eigenbedarf ver-
braucht, im Sommer entsteht ein Uberschuss, der

in das Stromnetz der FU eingespeist wird.

Die Belichtung erfolgt mit LED-Leuchten. Fir
die Bliro- und Seminarradaume werden Leuchten mit
einem Indirektanteil > 25% beriicksichtigt. Bliro-
und Seminarleuchten werden mit Universal-DALI-
EVG ausgestattet, die eine individuelle, lokale
und manuelle Regelung der Beleuchtungsstarke
erlauben. In den Treppenhausern, Fluren, dem
Foyer und den Sanitarrdumen werden die Leuchten
ilber Sensoren mit Prasenz- und Tageslichtauto-
matik gesteuert.
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Die energetische Bilanzierung des neu zu er-
richtenden Gebaudes wird gemal DIN V 18599-1 fir
Nichtwohngebdude nach dem Monatsbilanzverfahren
durchgefiithrt. Die Ermittlung der Hochstwerte
der Warmedurchgangskoeffizienten, bezogen auf
den Mittelwert der jeweiligen Bauteile, erfolgt
nach den Vorgaben des Gebdudeenergiegesetzes.
Die Berechnung der Warmedurchgangskoeffizienten
der einzelnen Bauteile erfolgt nach

DIN EN ISO 6946, DIN EN ISO 10077-1 und

DIN EN 13947. Die Bewertung der haustechnische
Anlagentechnik erfolgt nach DIN V 18599, Teile
3, 5, 7 und 8.

Die Nutzungsrandbedingungen sind durch die
DIN V 18599-10 verbindlich vorgegeben.

Fir die Ermittlung des bilanzierten Geb&ude-
volumens werden die Raume berilicksichtigt, die
aufgrund ihrer bestimmungsgemdBen Nutzung
direkt, indirekt oder durch Raumverbund auf
mindestens 12 °C Solltemperatur wahrend der
Heizperiode beheizt werden. Raume mit Tempera-
turen unter 12 °C gelten im Sinne des GEG als
unbeheizt.

Fir die energetische Bilanzierung nach

DIN V 18599 werden alle Raume im Erdgeschoss,
1. Obergeschoss und im 2. Obergeschoss und das
Treppenhaus im Bereich des Dachausstieges
berticksichtigt.

Aufgrund unterschiedlicher Nutzungsprofile in
Bezug auf die Nutzungszeiten, Beheizung, Luf-
tung, Kihlung, Beleuchtung, Trinkwarmwasserver-
brauch, Personenbelegung und internen Warme-
quellen ist nach DIN V 18599-1 eine Untertei-
lung des zu errichtenden Gebdudes in einzelne
Zonen vorzunehmen. Hierbei sind die entspre-
chenden Nutzungsrandbedingungen gemaf

DIN V 18599-10 zugrunde zu legen.

Die Einteilung des Gebaudes in Zonen erfolgt
nicht nach Gesichtspunkten der TGA-Planung,

sondern nach den verschiedenen Nutzungsrand-
bedingungen der DIN V 18599-10. Danach ist es

zuldssig, zur Vereinfachung Raume verschiedener
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Nutzungsprofile zusammenzufassen. Andererseits
kann es aber auch erforderlich sein, aufgrund
bauphysikalischer Randbedingungen eine klein-
gliedrigere Zonierung vorzunehmen als dies zum
Beispiel durch die TGA-Planung vorgesehen ist.
Ziel der Zonierung ist es nicht, das Anlagen-
konzept der TGA-Planung abzubilden. Es kann
sich daher durch die Zonierung sowohl eine grd
Bere als auch eine geringere Anzahl an Raum-
lufttechnischen Anlagen gegeniiber der TGA-
Planung ergeben.

Flir jede Zonen, in die das Gebdude eingeteilt
wird, wird eine energetische Bilanzierung
durchgefiithrt. Der Energiebedarf des jeweiligen
gesamten Gebaudes setzt sich aus der Summe der
Energiebedarfswerte seiner einzelnen Gebaude-
zonen zusammen.

Das Gebdude wurde in folgende Zonen eingeteilt:
Zone 1: Seminarraume

Zone 2: Studentisches Arbeiten

Zone 3: l-Personen-Biliros

Zone 4: 2-Personen-Biliros

Zone 5: Besprechungsrdume

Zone 6: Aufenthaltsbereiche/Kommunikationszonen
Zone 7: Flure

zZone 8: WC-Raume und Putzrdume, Wickelraum
Zone 9: Lager- und Technikrdume

Zone 10: Foyer

Zone 11: Treppenhduser

Zone 12: Kopierrdume und Teekilichen

Die Zuordnung der einzelnen Raume des Gebdudes

zu diesen Zonen kann der Anlage 1 dieses
Berichtes entnommen werden.
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Fir das neu zu errichtende Gebdude wird folgende
Anlagentechnik gemdB dem Erlduterungsbericht
TGA des Bluros Weber + Partner beriicksichtigt.

Die Warmeerzeugung erfolgt iUber einen Anschluss
an das Fernwdrmenetz von Vattenfall. Das Fern-
warmeversorgungsystem wurde mit einem Primdr-
energiefaktor von

fp = 0,4
zertifiziert, siehe Anlage 2.

Das Gebadude wird in den Seminarrdumen, Bliros,
Aufenthaltsrdumen und Sanitdrrdumen mit einer
FuBbodenheizung ausgestattet. Die Systemtempe-
raturen betragen 38 °C/28 °C. Flure, Treppen-
h&user und Nebenrdume werden Utber Heizkdrper
beheizt, die Systemtemperaturen betragen

55 °C/ 40 °cC.

Lagerraume, Technikrdume, das Foyer, Flure,
Treppenhduser, Kopierrdaume, Teeklichen und WC-
Raume werden im Sinne des Gebdudeenergiegesetz
gering und auf Temperaturen unter 19°C beheizt.
Bliros, Besprechungsrdume und Seminarrdume sind
normal beheizte Raume im Sinne des GEG mit
Innentemperaturen gréBer 19 °C.

Die Regelung der Heizungsanlage ist witterungs-
gefiithrt und passt somit die Vorlauftemperatur
der einzelnen Heizungskreise an die aktuell
herrschende Aubentemperatur an. Dariiber hinaus
werden die HeizkOrper in den Nebenrdumen mit
einem Thermostatventil als Behdrdenmodell aus-
gestattet.

Raume, in denen eine FuRbodenheizung zum Ein-
satz kommt, erhalten einen Raumtemperaturfiithler
und Raumbediengerat.

Flir die Be- und Entliiftung der Sanitartrakte
vom Erdgeschoss bis zum 2.0bergeschoss ist eine
Be- und Entliftungsanlage mit Plattenwdrmeiiber-
trager als Warmerlckgewinnung, ohne Kihl-
register, F5- und F7-Filter sowie mit Kulissen-
schalldampfer je Luftmedium geplant. Die RLT-
Anlage ist auf dem Dach geplant und verfiigt
uber eine autarke Regelung. Der Schaltschrank
ist im RLT-Gerat integriert.
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Die 12 Seminarrdume sowie die 3 Flachen fir
studentisches Arbeiten erhalten je zwei dezent-
rale Fassadenluftgerdte, mit Warmertckgewinnung
und regelbarem Sekundarluftbetrieb, elektrischer
Nacherhitzung der Zuluft, Schalldampfer sowie
mit direktem Fassadenanschluss tber Wetter-
schutzgitter fir AuBen- und Fortluft. Um die
geforderte Raumluftqualitat zu gewdhrleisten,
erfolgt in jedem Seminarraum eine abluftseitige
COp-Messung iilber einen im Raum platzierten COz-
Fiuhler.

Die Berechnungen werden mit den durch die

DIN V 18599 vorgegebenen Standardwerten fir die
Volumenstrodme durchgefiihrt. Es wurden die
spezifischen Ventilatorleistungen der geplanten
Anlagen beriicksichtigt.

Fir die Luftvolumenstroéme werden die in den
Nutzungsprofilen der DIN 18599 definierten
Luftmengen den Berechnungen zugrunde gelegt. Im
Rahmen der so genannten Auslegungsfragen wurde
im Teil 10 vom 2009-05-27 geklart, dass es aus-
drlicklich nicht gewlinscht ist, Nutzungsprofile
an die tatsachlichen Verhdltnisse des geplanten
Gebdudes anzupassen. Die Nutzungsprofile bilden
die flir die jeweilige Nutzung regelmalig zu
erwartenden Betriebsbedingungen ab. Bei den
Nutzungsrandbedingungen handelt es sich aus-
driicklich nicht um die aus anderen technischen

Regeln bekannten Grundlagen fiir die Bemessung
der verwendeten Anlagentechnik.

Sofern eine variable Volumenstromregelung vor-
gesehen ist, gelten auch hier die Regelungen
der DINV 18599-10. In den Nutzungsrandbedingun-
gen sind Teilbetriebsfaktoren cgrpr fiir die re-
lative Abwesenheit der RLT-Anlagen und Frpr fir
die Gebaudebetriebszeit flir das Jjeweilige
Nutzungsprofil vorgegeben.

Es wurde die Beleuchtung entsprechend der vor-
liegenden Planung und den darin ausgewiesenen
spezifischen Bewertungsleistungen beriicksich-
tigt. Die Belichtung erfolgt mit LED-Leuchten.
Fiir die Biro- und Seminarrdume werden Leuchten
mit einem Indirektanteil > 25% beriicksichtigt.
Bliro- und Seminarleuchten werden mit Universal-
DALI-EVG ausgestattet, die eine individuelle,
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lokale und manuelle Regelung der Beleuchtungs-
starke erlauben. In den Treppenhdusern, Fluren,
dem Foyer und den Sanitdarrdumen werden die
Leuchten tUber Sensoren mit Prédsenz- und Tages-
lichtautomatik gesteuert.

Die Warmequellen durch solare Einstrahlung tbe
die Fenster werden nach dem in DIN V 18599-2,
Abschnitt 5.4.2, beschriebenen Verfahren unter
Berlicksichtigung der in DIN V 18599-10 vorgege-
benen Klimadaten ermittelt. Solare Warmequellen
iber opake Bauteile werden ebenfalls berick-
sichtigt. Fir die nach Osten, Siden und Westen
orientierten Fenster werden die vorgesehenen
Verschattungsmalnahmen aus einem auben liegen-
den Sonnenschutz beriicksichtigt.

Beil der Ermittlung der internen Warmequellen
ist gemaB DIN V 18599-2 der Warmeeintrag durch
Personen, kiinstliche Beleuchtung, sowie durch
Gerate und Maschinen zu berticksichtigen. Die
mittlere, auf die beheizte Nutzflache bezogene
nutzungsabhangige Warmeleistung wird entspre-
chend dem Nutzungsprofil gemal DIN V 18599-10,
Tabelle 4, angesetzt.

Bei sdmtlichen Bauteilkonstruktionen des Gebdu-
des wird im Rahmen der Genehmigungsplanung ein
pauschaler Warmebriickenzuschlag gemall DIN V
18599-2 wvon

AUyg = 0,05 W/ (m?K)

berlicksichtigt. Der detaillierte Nachweis der
Einhaltung der Anforderungen des Beiblatts 2
zur DIN 4108 erfolgt in der Ausfihrungsplanung.

Zur Ermittlung des Ausnutzungsgrades der sola-
ren und der internen Warmequellen und des Aus-
kithlverhaltens des Neubaus wird die wirksame,
auf die Bezugsflache Ap bezogene Warmespeicher-
fédhigkeit aus den Bauteildaten berechnet.
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Die Berechnung der Liftungswadrmesenken infolge
von Luftaustausch der Raumluft durch Fugenun-
dichtheiten und Fensterliftung erfolgt unter
Berilicksichtigung der Nutzungsrandbedingung nach
DIN V 18599-10.

Nach DIN V 18599-2, Tabelle 6, wird der Neubau
bezltiglich der Gebaudedichtheit der Kategorie I
zugeordnet. Nach Fertigstellung des Gebaudes
ist eine Gebaudedichtheitspriifung (Blower-Door
geplant.

Nach DIN V 18599-2 erfolgt die Festsetzung der
Windabschirmungsklasse fiir halbfreie Lage. Die
htillfl&dchenbezogene Luftdurchlassigkeit bei 50

Pa Druckdifferenz wird mit einem Wert von

dso = 2,00 m3/m?h
angesetzt.

Unabhdngig von dem geplanten Nachweis der
Gebdudedichtheit durch eine Dichtheitsprifung
werden alle Fugen in der warmelibertragenden
Umfassungsflache nach den allgemein anerkannten
Regeln der Technik so geplant, dass sie bei
sorgfaltiger Ausfilhrung dauerhaft luftundurch-
lassig sind.

Fir die relevanten Bauteile des Gebaudes werden
nachstehende Dammstoffdicken und Warmeleit-
fédhigkeiten berlicksichtigt. Die Bauteilaufbau-
ten koénnen sich in der Ausfihrungsplanung noch
andern.

Die Berechnung der Warmedurchgangskoeffizienten
erfolgt fir die opaken Bauteile des Hauptgebau-
des gemdB der DIN EN ISO 6946 sowie fiir die
Fenster und Pfosten-Riegelfassaden nach

DIN EN ISO 10077-1. Die detaillierte Berechnung
der Pfosten-Riegel-Fassaden gemaBl DIN EN 12631
und der Lamellenfenster erfolgt in der Ausfih-
rungsplanung.

Die Bauteile werden mit einer vierstelligen
Kennung aus zwel Buchstaben und zwei Ziffern
bezeichnet. Mit dieser Kennung werden die Bau-
teile im Rechenprogramm zur Berechnung des
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Primdrenergiebedarfs versehen. Um eine spéatere
Differenzierung zu ermdglichen, werden einzel-
nen Bauteilen mehrere Kennung zugeteilt. Das
heiBt, trotz eines zurzeit gleichen Warmedurch-
gangskoeffizienten erhdlt ein Bauteil verschie-
dene Kennungen. Dadurch ist es spater einfacher,
Anderungen in das Programm einzuarbeiten.

Bei den FuBbodenaufbauten gegen Erdreich erh&al!
jeder Aufbau zweil Bauteilkennungen, da die FuB
bodenfldchen lédngs eines finf Meter breiten
Streifens langs der Bodenplatte in Bezug auf
die Warmeiilbertragung bei der Ermittlung des
Hochstwertes des mittleren Warmedurchgangsko-
effizienten anders zu bewerten sind, als die
FuBbodenfldchen, die einen Abstand von mehr als
finf Meter vom Bodenplattenrand aufweisen.

Bauteil Dammschicht- U-Wert R-Wert Anforderung
dicke [W/ (m2K) ] [ (m2K) /W] gemiB
DIN 4108-2
an den
Mindest-
wadrmeschutz
AuBenwand 30 mm WLS 035, innenseitig in 0,196 gesamt R 21,20
Holzstander- der Installationsebene 5,07 m2K/W
Bauweise
Blirobereich 160 mm WLS 035 zwischen den
Holzstdndern
Achsen A & L
60 mm WLS 045 auRenseitige
AW21 Holzfaser-Unterdeckplatte
Es wird fiir die Befestigungs-
elemente der Unterkonstruktion
der hinterliifteten Fassade eine
Korrektur von AU = 0,02 W/(mzK)
berticksichtigt.
AuBenwand Wie AW 21, stattdessen 30 mm 0,210 gesamt R 21,20
Holzstander- dicke auBenseitige Holzfaser- 4,55 mZK/W
Bauweise Unterdeckplatte der WLS 045
Biirobereich
Jalousiekasten Korrektur fiir die Befestigungs-—

Achsen A & L

AW22

elemente der Unterkonstruktion
der hinterlifteten Fassade von

AU = 0,02 W/ (m%K)
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Bauteil Dammschicht- U-Wert R-Wert Anforderung
dicke [W/ (m2K)] [ (m3K) /W] gemiB
DIN 4108-2
an den
Mindest-
wadrmeschutz
AuBenwand 60 mm WLS 040, innenseitig in der 0,205 gesamt R 21,20
Holzstander- Installationsebene, nur bei den 4,67 m2K/W
Bauweise Erdgeschosswanden, wird fir den
Blirobereich Wirmeschutz nicht beriicksichtigt
Achsen 1 & 32 100 mm WLS 035 zwischen den Holz-
standern
AW28
60 mm WLS 045 auRenseitige Holz-
faser-Unterdeckplatte
Es wird fir die Befestigungsele-
mente der Unterkonstruktion der
hinterliifteten Fassade eine Kor-
rektur von AU = 0,02 W/(m2K)
berticksichtigt.
AuBenwand 60 mm WLS 040, innenseitig in der 0,311 gesamt R 21,20
Holzstander- Installationsebene, nur bei den 3,01 m2K/W
bauweise Erdgeschosswdnden, wird fir den
Seminarbe- Warmeschutz nicht beriicksichtigt
reich
100 mm WLS 035 zwischen den Holz- Widersprﬂchliche Angabe Zu
AW23 stdndern Anlage 3 - dort WLG 032
60 mm WLS 045 auRenseitige Holz-
faser-Unterdeckplatte
Korrektur fiir die Befestigungs-
elemente der Unterkonstruktion
der hinterliifteten Fassade von
AU = 0,02 W/ (m?K)
AuBenwand Wie AW 23, stattdessen 30 mm 0,366 gesamt R 21,20
Holzstdnder- dicke auBenseitige Holzfaser-— 2,52 m2K /W
bauweise Unterdeckplatte der WLS 045
Seminarbe-
reich Korrektur fir die Befestigungs-
Jalousiekas- elemente der Unterkonstruktion
ten der hinterlifteten Fassade von AU

AW24

= 0,02 W/ (m?K)
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Bauteil Dammschicht- U-Wert R-Wert Anforderung
dicke [W/ (m?K)] [ (m?K) /W] gemiB
DIN 4108-2
an den
Mindest-
warmeschutz
AuBenwand 80 mm Perimeterdammung der 0,345 2,77 R 21,20
Achsen 1 & 32 WLS 030 m?K/W
gegen Erd- ) .
, Es ist ein entsprechendes Produkidatenblatt
reich vorzulegen.
AW25
AuBenwand ungedammt 4,348 0,10 keine
Aufzugsunter-
fahrt, gegen
Erdreich
AWO04
AuBenwand 180 mm 0,184 5,247 R >21,20
Aufzugsiber-  WLS 035 m2K/W
fahrt und
Dachausstieg
AWO05
Fenster Gesamt Uw~ 1,00 Glas:
3-fach Sonnenschutzglas Uy = 0,70 Mindestens
AF03 Glasrandverbund ohne v = (0,04 2-fach Glas
Glasdickenkorrektur
Passivhausrahmen Us = 1,20 Rahmen:
Energiedurchlassgrad g = 0,35 in Bilanzierung Us<2,9
Lichttransmissionsgrad T, = 0,63 934 % W/ (m2K)
Fenster Trep- Gesamt Uw®™ 1,20 Glas:
penhduser und 3-fach Sonnenschutzglas Ug = 0,70 Mindestens
Flur Glasrandverbund ohne v = 0,00 2-fach Glas
Glasdickenkorrektur
AF04 Passivhausprofile Us = 1,40 Rahmen:
Energiedurchlassgrad g = 0,35 in Bilanzierung Ueg<2,9
Lichttransmissionsgrad T, = 0,63 934 % W/ (m2K)
Fenster Trep- Gesamt Uw ~ 1,20 Paneel:
penhduser und Paneel mit 120 mm Dammung Up = 0,28 Up<0,7
Flur mit der WLS 035 W/ (m2K)
opaker Fil- Paneelrandverbund v =20,13
lung Passivhausprofile Us = 1,40 Rahmen:
Ug<2,9
AFO05 W/ (m?K)
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Bauteil Dammschicht- U-Wert R-Wert Anforderung
dicke [W/ (m2K) ] [ (m2K) /W] gemiB
DIN 4108-2
an den
Mindest-
warmeschutz
Fenster Gesamt Uw™ 1,20 Glas:
Foyer 3-fach Sonnenschutzglas, Uy = 0,70 Mindestens
hocheffizient 2-fach Glas
AF06 Glasrandverbund ohne v = 0,006 '
Glasdickenkorrektur Rahmen:
Passivhausprofile Us 1,40 Ur<2,9
Energiedurchlassgrad g = 0,26 W/ (m?K)
Lichttransmissionsgrad T, = 0,55
AuBentir, Ur = 1,1
opak
AuBentiiren , Gesamt Ur = 1,10 Glas:
verglast Glas Uy = 0,70 Mindestens
Glasrandverbund ohne vy = 0,04 2-fach Glas
AT02, 2- Glasdickenkorrektur
fligelig Rahmen Us 1,40 Rahmen:
ATO3, 1- Energiedurchlassgrad g = 0,35  in Bilanzierung Us<2,9
flugelig Lichttransmissionsgrad T, = 0,63 g=34% W/ (m2K)
Flachdach 200 mm WLS 035 0) ILGE) 5,770 R 21,20
Seminarrdume
DAO1
Flachdach,

Nutzung als

Terrasse

DAO2
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Bauteil Dammschicht- U-Wert R-Wert Anforderung
dicke [W/ (m2K) ] [ (m2K) /W] gemiB
DIN 4108-2
an den
Mindest-
warmeschutz
Flachdach 120 mm WLS 035 0,274 3,509 keine
Aufzugsiiber- [ 51F ] & ol g
fahrt
DAO3
Flachdach

Treppenhaus B

DAO4

Flachdach
BuUroraume

DAOS

mZK/W
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Bauteil Dammschicht- U-Wert R-Wert Anforderung
dicke [W/ (m2K) ] [ (m2K) /W] gemiB
DIN 4108-2
an den
Mindest-
warmeschutz
Flachdach, 000 mm WLS 035 0,171 5,714 R 21,20
BUiroflur
DAQOG6
Flachdach
Treppenhduser m2K/W

A und C und WC

DAO7

Flachdach
Flur Seminar

DAOS

Lichtkuppel

DFO1

Wert ist durch den 1,1
Hersteller nachzuweisen
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Bauteil Dammschicht- U-Wert R-Wert Anforderung
dicke [W/ (m2K)] [ (m3K) /W] gemiB
DIN 4108-2
an den
Mindest-
warmeschutz
FuBboden gegen 30 mm Trittschall- 0,227 4,233 R 21,20
Erdreich, dammung WLS 040 m?K /W
120 mm Warmedammung
FBO1l, FBRO2 WLS 035
FuBboden ungedammt 3,559 0,111 keine

Aufzugsunterfahrt

FBO3
Eine Ubersicht der Bauteile mit der Beschrei-
bung der einzelnen Schichten kann der Anlage 3
entnommen werden. Die Anlage 3 enth&lt auch
eine Beschreibung der Innenbauteile.

5. Der férmliche und endgiiltige Nachweis des Pri-

Energetische Beurteilung

marenergiebedarfs nach dem Gebaudeenergiegesetz
sowie die Ausstellung des Energieausweises nach
§ 80 des Gebdudeenergiegesetzes kodnnen erst am
Ende der Ausfiihrungsplanung beziehungsweise
nach Fertigstellung des gesamten Gebdudes er-
folgen. Hierfir miissen die tatsd&chlich ausge-
fihrten baulichen Wa&rmeschutzmalnahmen sowie
die ausgefihrte anlagentechnische Geb&udeaus-
stattung detailliert bekannt sein. Im Zuge der
Genehmigungsplanung erfolgt der vorlaufige
Nachweis auf der Basis der geplanten Dammstoff-
dicken und der geplanten Anlagentechnik.

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Berech-
nungen gemd&f DIN V 18599 aufgezeigt. Die Be-
rechnungen erfolgten auf der Basis der Genehmi-
gungsplanung und sind vorldufig. Die Ergebnisse
werden anhand der Anforderung an den Jahrespri-
marenergiebedarf sowie der Hochstwerte der War-
me- durchgangskoeffizienten der warmelibertra-
genden Umfassungsbauteile gemaB dem Gebau-
deenergie-gesetz Dbeurteilt.
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Des Weiteren erfolgt die Beurteilung der in
Abschnitt 5 genannten Bauteilkonstruktionen
hinsichtlich der Anforderungen an den Mindest-
warmeschutz gemdfl DIN 4108-2.

Der Energiebedarf des Gebaudes wurde im Rahmen
der Offentlich-rechtlichen Nachweisform gemalB
Energieeinsparverordnung und den Berechnungs-
methoden der DIN V 18599 mit monatlicher Bila
zierung ermittelt. Hierbei wurden fiir jeden
Monat des Jahres die Nutzenergien fir Liftung,
Beleuchtung und Heizung (entspricht Nutzwarme-
bedarf), sowie gegebenenfalls auftretende Ver-
luste bei Erzeugung, Verteilung und Ubergabe,
ermittelt. Als Ergebnis der Bilanzierung resul-
tierte der Primarenergiebedarf eines Gebaudes
aufgeteilt nach den verschiedenen Energie-

tragern.

Mit den unter 4.3.8 genannten Dammstoffdicken,
der im Abschnitt 4.3.2 beschriebenen Anlagen-
technik und den oben beschriebenen Berechnungs-
voraussetzungen wurde flir das Gebaude ein auf
die Nettogrundflache bezogener Primarenergie-
bedarf wvon

Qp'' = 39,06 kWh/ (m?a)
ermittelt.

Der gemal Energieeinsparverordnung 2014 ermit-
telte Anforderungswert an den Jahresprimdrener-
giebedarf auf der Basis eines entsprechendes
Referenzgebaude betréagt

[

Qp = 82,02 kWh/ (m?a)

Der Anforderungswert der Energieeinsparverord-
nung wird eingehalten. Die detaillierte Berech-
nung fur das Referenzgebdude kann der Anlage 4
entnommen werden und die Berechnung fiir das zu
errichtende Gebaude der Anlage 5. Aufgrund des
Umfangs werden die Anlagen 4 und 5 als geson-
derte Anlagenbdnde erstellt.
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5.2

Bewertung der Héchstwerte
der Warmedurchgangskoeffi-
zienten der warmeiibertragen-

Seite 32

Der Nachweis zur Einhaltung der Ho6chstwerte der

fihrt.

den Umfassungsflichen

Warmedurchgangskoeffizienten der warmelibertra-
genden Umfassungsflache wird tabellarisch ge-
Die Anforderungen werden eingehalten.

Bauteil Hochstwert des Warmedurchgangskoeffizienten, Bewertung
bezogen auf den Mittelwert
der jeweiligen Bauteile
Zonen mit Raum- Zonen mit Raum-
Solltemperaturen Solltemperaturen im
im Heizfall 2 19 °C Heizfall von
12 bis < 19 °C
Opake Uyorh = 0,18 W/ (m?K) Uvorh = 0,17 W/ (m2K) Anforderung
AuBenbauteile Ugrg < 0,28 W/ (m?K) Ucgeg < 0,50 W/ (m?K) erfiillt
Upng £ 0,20 W/ (m?K) Usng £ 0,30 W/ (m?K)
Transparente Uvorh = 1,00 W/ (m2K) Uvorh = 1,10 W/ (m?K) Anforderung
AuBenbauteile Uceg € 1,50 W/ (m2K) Oceg < 2,80 W/ (m?K) erfillt
Upng < 1,00 W/ (m2K) U < 1,50 W/ (m?K)
Vorhangfassade nicht vorhanden nicht vorhanden Anforderung
Ugeg < 1,50 W/ (m?K) Ugeg < 3,00 W/ (m?K) erfillt
Usng < 1,30 W/ (m2K) Usng < 1,70 W/ (m2K)
Glasdéacher, nicht vorhanden nicht vorhanden Anforderung
Lichtbander Ocrg < 2,50 W/ (m?K) Ocrg < 3,10 W/ (m?K) erfiillt
Ugng < 2,00 W/ (m2K) Usng < 2,70 W/ (m?K)
Lichtkuppeln nicht vorhanden Ovorh = 1,10 W/ (m?K) Anforderung
Oceg < 2,50 W/ (m?K) Ugeg < 3,10 W/ (m?K) erfullt
Usne € 2,00 W/ (m?K) Usne € 2,70 W/ (m?K)
5.3 Die Anforderungen zum Einsatz erneuerbarer

Bewertung des Einsatzes
erneuerbarer Energien

Energien wird durch den Einsatz von Fernwdrme,
die in Kraft-Warme-Kopplungsprozessen erzeugt

wird, durch den durch Photovoltaik erzeugten

Strom und durch den guten baulichen Warmeschutz

erfillt.
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5.4

Bewertung des Mindestwdrme-
schutzes der Einzelbauteile
nach DIN 4108-2

6.
Nachweis des sommerlichen
Warmeschutzes

Seite 33

In DIN 4108-2, Tabelle 3, werden Anforderungen
an die Mindestwerte fiir die Warmedurchlasswider-
stande von Bauteilen gestellt. Diese Anforde-
rungen sind in der Tabelle in Abschnitt 4.3.8
aufgelistet. Sie werden von den dort aufgefihr-
ten Konstruktionen erfiillt.

Samtliche verglasten Fassadenfldchen werden mit
einer Isolierverglasung ausgefiithrt, so dass die¢
Anforderung gemaB DIN 4108-2 an den Mindestwar
meschutz erfiillt wird.

Der Warmedurchgangskoeffizient der geplanten
Fassadenprofile liegt
mit Us < 1,4 W/ (m°K)

unter dem in DIN 4108-2: 2013-02 geforderten
Maximalwert wvon
Us < 2,9 W/ (m?K) .

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
erfolgt fir exemplarisch ausgesuchte Raume auf
der Anlage 5 dieses Berichtes. Die Raume wurden
so ausgewahlt, dass sich fiur sie die unglins-
tigsten Berechnungsrandbedingungen ergeben. Aus
den untersuchten Raumen werden die MaBnahmen
fir alle Raume abgeleitet.

Bei der Bestimmung des maximal zuldssigen Son-
neneintragskennwertes Spzx wurde fir die unter-
suchten R&ume beziiglich des Warmespeichervermd-—
gens eine leichte Bauart angesetzt.

Fir alle Fenster ist ein Sonnenschutzglas mit
einem Energiedurchlassgrad

g = 0,35
erforderlich.

Die nach Osten, Siden und Westen orientierten
Rdume bendtigen zusdtzlich einen auBen liegen-
den Sonnenschutz mit einem Abminderungsfaktor

Fe = 0,20

in Verbindung mit dem Energiedurchlassgrad

g £ 35 % der Verglasung. Der F.-Wert ist gem&R
DIN EN ISO 52022-1 fiir einen Lamellenwinkel wvon
45° und einem Sonnenhdhenwinkel von 30° nachzu-

weisen.
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7.
Luftdichtheit

Seite 34

Der Sonnenschutz ist in Abhédngig von der Strah-
lungsintensitat und in Abh&dngigkeit vom Sonnen-
hohenwinkel zu steuern.

Fir die Seminarraume wird eine Nachtliftung mit
einem 2-fachen Luftwechsel iber die Luftungsan-
lage empfohlen. Die Nachtliftung wird im Nach-
wels des sommerlichen Warmeschutzes nicht be-
rlicksichtigt.

Der Nachweis des sommerlichen W&rmeschutzes
kann fiir exemplarische R&ume den Seiten der
Anlage 6 entnommen werden.

Fir das Foyer wird eine hocheffiziente Sonnen-
schutzverglasung mit einem Energiedurchlassgrad

g = 0,26

und einen Lichttransmissionsgrad

oe

Ty, = 55

empfohlen, um auf einen auBen liegenden Sonnen-
schutz verzichten zu kénnen. Das Foyer ist bau-
ordnungsrechtlich kein Aufenthaltsraum und muss
in Bezug auf den sommerlichen Warmeschutz nicht
nachgewiesen werden. Aufgrund der hohen Aufent-
haltsgqualitat wird aber empfohlen, die Anforde-
rung der DIN 4108-2 an den sommerlichen Warme-
schutz auch flir das Foyer einzuhalten.

Das gesamte Gebdude ist so zu planen und auszu-
fiithren, dass die warmeilibertragende Umfassungs-
flédche einschlieBlich Fugen dauerhaft luftun-
durchlédssig gemal DIN 4108-7: 2011-01 "Luft-
dichtheit von Geb&uden, Anforderungen, Planungs-
und Ausfiihrungsempfehlungen sowie Beispiele",
sowie nach den anerkannten Regeln der Technik
abgedichtet ist.

Hierzu erforderliche MaBnahmen sind im Zuge der
weiteren Planung zu detaillieren. Die Fugen-

durchlédssigkeit der auBenliegenden Fenster und
Fenstertiiren sowie der Zu- und Abluftoffnungen
(im geschlossenen Zustand) von beheizten Raumen
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missen der Klasse 3 der Fugendurchléassigkeit
nach DIN EN 12207: 2000-06 entsprechen.

Nach DIN V 18599-2, Tabelle 4, wird das gesamte
Gebaude bezliglich der Gebaudedichtheit der
Kategorie II zugeordnet. Fir den Nachweis der
Luftdichtheit der Geb&dudehiille ist keine
Gebdudedichtheitspriifung nach Fertigstellung
des Geb&dudes erforderlich.

Dresden, 2022-08-07
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Zuordnung der R&ume zu den Zonen

Anlage
Seite

Zonen

----- BH 002 Studentisches Arbeiten

..... BH 003 1-Personen-Biiros

----- BH 004 2-Personen-Biiros

----- e 005 Besprechungsriume

----- FH 006 Aufenthalt/Kommunikat

..... BH 007 Flure, Teekiichen

----- BH 008 WC- und Putzriume

----- E 009 Technik/Lager/Aufzug/Kopier
----- BH 010 Foyer

..... EH 011 Treppenhauser

..... BEH 001 Seminarrdume

..... | 2] 002 Studentisches Arbeiten
----- B9 003 1-Personen-Biiros

----- S 004 2-Personen-Biiros

..... EH 005 Besprechungsriume
..... o 006 Aufenthalt/Kommunikat

----- BH 007 Flure, Teekiichen

----- B 008 We- und Putzriume

..... BEH 008 Technik/Lager/Aufzug/Kopier
..... B 010 Foyer

----- B 011 Treppenhiuser

Raum-Mr. Bezeichnung
00.001.060 B2.11 Seminarraum
00,001,061 B&.12 Seminarraum
00.001.062 AB.3 Seminarraum
00.001.064 AB.2 Seminarraum
00.001.065 AB.1 Seminarraum
01.002.062 AB.T Seminarraum
01.002.064 AB.B Seminarraum
01.002.065 AB.5 Seminarraum
01.002.069 AZ.4 Seminarraum
02.003.060 AB.10 Seminarraum
02.003.063 AB.9 Seminarraum
02.003.067 AB.8 Seminarraum

£

Raum-Nr. Bezeichnung
01.002.060 B&.14 Stud, Arbeiten
01.002.061 B&.13 Stud. Arbeiten
02.003.058 B2.15 Stud. Arbeiten

L4

Zonen I

..... B 001 Seminarriume

----- 5 002 Studentisches Arbeiten
..... =l 003 1-Personen-Biiros
----- BH 004 2-Personen-Biros
----- e 005 Besprechungsriume

----- E 006 Aufenthalt/Kommunikat Heizkarp
..... BEH 007 Flure

..... BEH 003 WC- und Putzriume

----- B 003 Technik/Lager/Aufzug

----- B 010 Foyer

----- S 011 Treppenhauser

..... BH 012 Kopierraume und Teekiichen

Raum-Nr.
00.001.005
00.001.007
00.001.013
00.001.019
00.001.070
00.001.071
00.001.072
00.001.073
00.001.077
00.001.078
01.002.007
01.002.010
01.002.013
01.002.078
02.003.006
02.003.009
02.003.011
02.003.074

Bezeichnung

A212 Tuteren 1 Pers
A2.13 Tutoren 1 Pers
A2.14 Tutoren 1-Pers
B11.7 Bire

A1.1 Prak.Biro

A1.2 Prif.Biro

A1.3 Stud.Biro

Al14 Prif.Biro

A2.3 Sekretariat
AS.6 Ruheraum
A3.3 Tutoren
AS3WiMI

AS5.2 Sekretariat
AA10 WiMi

AT.11 Stipen
AB.6WIMI

AB.2 Sekretariat
A6 WiMi


John Nina
Rechteck


2020-B-041.5

Zuordnung der R&ume zu den Zonen

Zonen I

Anlage 1
Seite 2

----- BH 001 Seminarraume

..... BH 002 Studentisches Arbeiten
----- S 003 1-Personen-Biros
..... [mmfl 004 2-Personen-Biires
----- e 005 Besprechungsraume

..... BEH 006 Aufenthalt/Kommunikat Heizkarp
..... BH 007 Flure

..... BH 008 WC- und Putzraume

..... B 009 Technik/Lager/Aufzug

----- B 010 Foyer

..... BH 011 Treppenhauser

----- | SRIH Kopierrdume und Teekiichen

Raum-Mr.

00.001.003
00.001.004
00.001.008
00.001.009
00.001.014
00.001.016
00.001.017
00.001.018
00.001.075
00.001.076
00.001.079
00.001.080
00.001.081
00.001.082
00.001.083
00.001.084
00.001.085
00.001.086
00.001.087
00.001.088
01.002.00
01.002.002
01.002.003
01.002.004
01.002.008
01.002.009
01.002.011
01.002.014
01.002.016
01.002.017
01.002.018
01.002.019
01.002.070
01.002.072
01.002.074
01.002.075
01.002.076
01.002.077
01.002.079
01.002.080
01.002.081
01.002.082
01.002.083
01.002.084
01.002.085
01.002.086
01.002.087
01.002.088
02.003.00

Bezeichnung

A2.10 Tutoren 2 Pers

A2.11 Tuteren 2 Pers

A2.9 WiMi 2 Pers

A2.8 WiMi 2 Pers

B11.11 Baro 2-Pers

B11.10 Baro 2-Pers

B11.9 Biro 2-Pers

B11.2 Biro 2-Pers

A2.1 Hochschullehrer 2 Pers
A2.2 Hochschullehrer 2 Pers
A24 WiMi 2 Pers

A2.5 WiMi 2 Pers

A2.6 WiMi 2 Pers

AT WiMi 2 Pers

B11.1 Biro 2 Pers

B11.2 Biro 2 Pers

B11.2 Biro 2 Pers

B11.4 Biro 2 Pers

B11.5 Biro 2 Pers

B11.6 Biro 2 Pers

A4.11 Tutoren 2-Pers

A4.12 Tutoren 2-Pers

A4.13 Tuteren 2-Pers

A3.2 WiMi 2-Pers

A3 WiMi 2-Pers

A35.1 Hochschullehrer 2-Pers
A54 Tutoren 2-Pers

B11.22 Biro 2-Pers

B11.21 Baro 2-Pers

B11.20 Bire 2-Pers

B11.1% Baro 2-Pers

B11.18 Bire 2-Pers

A4.1 Hochschullehrer 2 Pers
Ad.2 Hochschullehrer 2 Pers
A2.2 Hochschullehrer 2 Pers
A4.3 Hochschullehrer 2 Pers
A4.4 Hochschullehrer 2 Pers
A4.5 Sekretariat 2 Pers

A6 WiMi 2 Pers
AATWiMi 2 Pers

A48 WiMi 2 Pers

AA9 WiMi 2 Pers

B11.12 Biro 2 Per

B11.13 Biiro 2 Pers

B11.14 Biro 2 Pers

B11.15 Biro 2 Pers

B11.16 Biro 2 Pers

B11.17 Biro 2 Pers
ATTWiMI 2-Pers
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Zuordnung der R&ume zu den Zonen

Zonen

..... B 001 Seminarrdume

..... BH 002 Studentisches Arbeiten
----- BH 003 1-Personen-Biiros
..... =l 004 2-Personen-Biros
..... o 005 Besprechungsriume

----- BH 006 Aufenthalt/Kommunikat Heizkarp
..... BH 007 Flure

----- BH 008 WC- und Putzrdume

----- e 008 Technik/Lager/Aufzug

..... B9 010 Foyer

----- B 011 Treppenhiuser

..... BH 012 Kopierraume und Teekiichen

Zoren |

02.003.002
02.003.003
02.003.004
02.003.007
02.003.008
02.003.010
02.003.012
02.003.014
02.003.015
02.003.016
02.003.017
02.003.068
02.003.069
02.003.071
02.003.072
02.003.073
02.003.075
02.003.076
02.003.077
02,003.078
02.003.079
02,003.080
02.003.081
02,003.082
02.003.083
02.003.084

AT.8WiMi 2-Pers
AT WiMi 2-Pers
AT10 WiMi 2-Pers

AT.1 Stud. Hilfs 2-Pers
A6.1 Hochschullehrer 2-Pers

AB.T Tutoren 2-Pers
B11.33 Biiro 2-Pers
B11.32 Biro 2-Pers
B11.31 Biiro 2-Pers
B11.30 Biro 2-Pers
B11.29 Biiro 2-Pers

AT7.1 Hochschullehrer 2 Pers
A7.2 Hochschullehrer 2 Pers
AT.3 Hochschullehrer 2 Pers
A7.4 Hochschullehrer 2 Pers
AT.5 Sekretariat 2 Pers

AT.6WiMi 2 Pers
A6.3 WiMi 2 Pers
A6 AWM 2 Pers
A6.3 WiMi 2 Pers
B11.23 Biiro 2 Per
B11.24 Biro 2 Pers
B11.25 Biiro 2 Pers
B11.26 Biro 2 Pers
B11.27 Biiro 2 Pers
B11.28 Biiro 2 Pers

Anlage 1
Seite 3

Bezeichnung

..... BH 001 Seminarriume 00.001.006 A10.2 Besprechung

..... BH 002 Studentisches Arbeiten 00.001.015 B10.2 Besprechung

..... BH 003 1-Personen-Biros 01.002.006 A10.2 Besprechung

----- M5 004 2-Personen-Biros 01.002.015 B10.2 Besprechung

003 Besprechungsraume 02.003.005 A10.2 Besprechung

----- FH 006 Aufenthalt/Kommunikat 02.003.013 B10.2 Besprechung

----- BH 007 Flure, Teekiichen

..... BH 008 WC- und Putzraume

----- BH 009 Technik/Lager/Aufzug/Kopier

----- BH 010 Foyer

----- BH 011 Treppenhauser

|
----- BH 001 Seminarraume Raum-Mr. Bezeichnung
""" BB} 002 Studentisches Arbeiten 00.001.021 A10.5 Aufenthaltsraum
""" BB 003 1-Personen-Buros 00.001.050 B10.5 Aufenthaltsraum
""" B 004 2-Personen-Baros 01,002,021 A10.5 Aufenthaltsraum
""" 2 005 Besprechungsraume - 01,002,050 B10.5 Aufenthaltsraum
006 Aufenthalt/Kommunikat Heizkorp
_____ B 007 Flure 02.003.019 A10.5 Aufenthaltsraum
_____ B 002 WC- und Putzriume 02.003.048 B10.5 Aufenthaltsraum
_____ BE 009 Technik/Lager/Aufzug 02.003.059 B10.4 Kemmunikationszone
02.003.062 A10. Kemmunikationszone

..... BEH 010 Foyer
..... B 011 Treppenhiuser
----- BH 012 Kopierrdume und Teekiichen
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ordnung der R&ume zu den Zonen

Anlage 1

Seite

4

B 001 Seminarrume

BH 002 Studentisches Arbeiten

BH 003 1-Personen-Biros

BH 004 2-Personen-Biiros

BH 005 Besprechungsraume

B 006 Aufenthalt/Kommunikat Heizkérp
m

BH 008 WC- und Putzriume

EH 009 Technik/Lager/Aufzug

BH 010 Foyer

B 011 Treppenhiuser

BH 012 Kopierrdume und Teekiichen

Raum-Mr.
00.001.010
00.001.020
00.001.027
00.001.028
00.001.031
00.001.032
00.001.048
00.001.051
00.001.057
00.001.058
00.001.059
00.001.063
00.001.066
00.001.067
00.001.068
01.002.020
01.002.027
01.002.028
01.002.031
01.002.032
01.002.048
01.002.051
01.002.057
01.002.058
01.002.059
01.002.063
01.002.066
01.002.067
01.002.068
02.003.018
02.003.025
02.003.026
02.003.029
02.003.030
02.003.046
02.003.049
02.003.055
02.003.056
02.003.057
02.003.061
02.003.064
02.003.065
02.003.066

Bezeichnung
Eingang Fluchttunnel
Flur J-K/1-11
Flur H-1/6-11
Flur H-1/4-6
Flur K-J/11-16
Flur K-J/17-22
Flur H-1/11-22
Flur H-1/22-27
Flur J-K/22-32
Flur H-1/22-27
Flur 28-28/C-)
Flur 16-17/C-H
Flur C-B/22-32
Flur C-B/11-22
Flur C-B/5-11
Flur J-K/1-11
Flur H-1/6-11
Flur H-1/4-6 und C-H/4-5
Flur K-J/11-16
Flur K-J/16-22
Flur H-1/11-22
Flur H-1/22-27
Flur J-K/22-32
Flur H-1/22-27
Flur 28-29/C-]
Flur 16-17/C-H
Flur C-B/22-32
Flur C-B/11-22
Flur C-B/1-11
Flur J-K/1-11
Flur H-1/6-11
Flur H-1/4-6 und C-H/4-5
Flur K-J/11-16
Flur K-J/16-22
Flur H-1/11-22
Flur H-1/22-27
Flur J-K/22-32
Flur H-1/22-27
Flur 28-28/C-)
Flur 16-17/C-H
Flur C-B/22-32
Flur C-B/11-22
Flur C-B/1-11
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Zuordnung der R&ume zu den Zonen

----- EH 001 Seminarrdume

..... BH 002 Studentisches Arbeiten
----- BH 003 1-Personen-Biros

----- BH 004 2-Personen-Biros

..... EH 005 Besprechungsriume

----- BEH 006 Aufenthalt/Kommunikat
----- BH 007 Flure, Teekiichen
..... | 2§ 008 WC- und Putzriume

----- EH 009 Technik/Lager/Aufzug/Kopier
..... B 010 Foyer

----- S 011 Treppenhauser

BN PSR L T L L

Anlage 1

Raurm-Mr.

00.001.033
00.001.034
00.001.035
00.001.036
00.001.037
00.001.039
00.001.042
00.001.043
00.001.044
00.001.045
00.001.046
00.001.047
00.001.0533
01.002.033
01.002.034
01.002.035
01.002.036
01.002.037
01.002.039
01.002.042
01.002.043
01.002.044
01.002.045
01.002.046
01.002.047
01.002.053
02.003.031
02.003.032
02.003.033
02.003.034
02.003.035
02.003.037
02.003.040
02.003.047
02.003.042
02.003.043
02.003.044
02.003.045

Seite
Bezeichnung
WC (w) 9,41 m*
WC (w) Vorraurn 7,24 m*

WC (R) 10,02 m*

WC (m) 12,77 m*

WC (m) Vorraum 6,3% m*
Putzraum 2,0 m*

WC (w) 9,19 m*

WC (w) Vorraum 3,79 m®
Putzraum 3,26 m*®

WC Gender 3,14 m*

WC (m) 6,73 m*

WC (m) Vorraum 2,78 m®
BS.5 Wickelraum

WC (w) 9,41 m*

WC (w) Yorraum 7,24 m*
WC (R) 10,02 m*

WC (m) 12,77 m®

W (m) Vorraum 6,39 m®
Putzraum 2.0 m*

WC (w) 9,19 m*

W (w) Vorraum 3,79 m®
Putzraum 3,26 m*®

WC Gender 3,14 m®

WC (m) 6,73 m*

WC (m) Verraum 2,78 m®
B9.5 Putzraum

WC (w) 9,41 m®

WC (w) Yorraum 7,24 m*
WC (R} und Lager 10,02 m*
WC (m) 12,77 m®

WC (m) Vorraum 6,39 m®
Putzraum 2,0 m*

WC (w) 9,19 m*

WC (w) Vorraum 3,79 m®
Putzraum 3,26 m*

WC Gender 3,14 m*

WC (m) 6,73 m*

WC (m) Vorraum 2,78 m®
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Zuordnung der R&ume zu den Zonen

Anlage
Seite

..... EH 001 Seminarrdume

----- BH 002 Studentisches Arbeiten
----- BH 003 1-Personen-Biiros

..... PH 004 2-Personen-Biros

----- EH 005 Besprechungsriume

----- B 006 Aufenthalt/Kommunikat
----- BH 007 Flure, Teekichen

----- BH 008 WC- und Putzraume

..... |w=f 009 Technik/Lager/Aufzug/Kopier
----- BH 010 Foyer

..... BH 011 Treppenhauser

B

M 001 Seminarrsume

BB 002 Studentisches Arbeiten
M8 003 1-Personen-Biiros

M8 004 2-Personen-Biiros

BH 005 Besprechungsrsume

BH 006 Aufenthalt/Kommunikat
M 007 Flure, Teekiichen

BB 008 WC- und Putzrsume

3 009 Technik/Lager/Aufzug/Kopier
5 010 Foyer

B8 011 Treppenhauser

Raum-Nr, Bezeichnung
00.001.001 Ha Heizung
00.001.002 Ha Sanitir
00.001.011 Ha Elt
00.001.012 BMA
00.001.022 ELT-Verteiler
00.001.023 RLT-GLT
00.001.024 IT/ELT 10,45 m*
00.001.025 A10.3 Kopierraum
00.001.029 Aufzugsschacht
00.001.038 RLT Schacht 1,3 m*
00.001.040 RLT Schacht 1,8 m*
00.001.041 ELT Schacht 2,6 m*
00.001.054 B10.6 Archiv
00.001.055 IT/ELT 8,45 m*
01.002.022 ELT-Verteiler
01.002.023 RLT-GLT
01.002.024 IT/ELT 10,45 m*
01.002.025 A10.3 Kopierraum
01.002.029 Aufzugsschacht
01.002.038 RLT Schacht 1,3 m*
01,002,040 RLT Schacht 1,8 m*
01.002.041 ELT Schacht 2,6 m®
01.002.054 B10.6 Archiv
01.002.055 IT/ELT 8,45 m*
02.003.020 ELT-Verteiler
02.003.021 RLT-GLT
02.003.022 IT/ELT 10,45 m*
02.003.023 A10.3 Kopierraum
02.003.027 Aufzugsschacht
02.003.036 RLT Schacht 1,3 m*
02.003.038 RLT Schacht 1,8 m®
02.003.03% ELT Schacht 2,6 m*
02.003.051 B10.6 Lager
02.003.052 B10.6 Archiv
02.003.053 IT/ELT 8,45 m*
03.004.002 ELT
03.004.003 RLT
03.004.004 N.N.

} MeCnaniscne Lurtuna: - -

Raum-Nr. Bezeichnung
00.001.069 Foyer
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Zuordnung der R&ume zu den Zonen

Zonen I

PR LU g

Anlage 1

Seite

9

..... BEH 001 Seminarrdume

Raurm-Nr. Bezeichnung
----- BH 002 Studenti sches_Arbaten 00.001.030 Treppenraum H-J/1-4
""" g 003 'I-Personen-BLjros 00.001.049 Treppenraum |-1/16-19
""" = x;;;’rz:?;i‘:;z;e 00.001.056 Treppenraum H-/29-32
""" 01.002.030 L H-)/1-4
----- o 006 Aufenthalt/Kommunikat 01.002.040 Treppenraum L) :6 10
..... B 007 Flure, Teekiichen T feppenraum -/16-
_____ B 008 WC- und Putzriume 01.002.036 Treppenraum H-1/28-32
----- S 009 Technik/Lager/Aufzug/Kopier 02.003.023 Treppenraum H-1/1-4
_____ B 010 Foyer 02.003.047 Treppenraum |-J/16-19
_____ BH 011 Treppenhiuser 02.003.034 Treppenraum H-1/29-32
03.004.001 Treppenhaus Dachausstieg
i e e i e e
Zonen I
----- BH 001 Seminarraume Raum-Nr. Bezeichnung
----- H oz Studentlsches_Arbaten 00.001.025 A10.3 Kopierraum
""" g ﬁ;‘ie’“”e”':‘j“" 00.001.026 A10.1 Teekiache
----- -Personen-Biros
00.001.052 B10.1 Teekiiche
----- e 005 Besprechungsrdume 01.002.025 A10.3 Ko
----- o 006 Aufenthalt/Kornmunikat Heizkarp o ' opl?rraum
B 007 Flure 01.002.026 A10.1 Teekiiche
_____ B3 008 WC- und Putzriume 01.002.052 B10.1 Teeklﬂche
_____ B 009 Technik/Lager/Aufzug 02.003.023 A10.3 Kopierraum
_____ B 010 Foyer 02.003.024 A10.1 Teekiche
02.003.050 B10.1 Teekiiche

----- 5 011 Treppenhauser
..... | 8] 012 Kopierraume und Teekiichen
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Fakultat Maschinenwesen Institut fir Energietechnik
aﬁ?vblENnglgrﬁ.E Professur fur Gebaudeenergietechnik und Warmeversorgung
DRESDEN

Zertifikat

Hiermit wird bescheinigt,
dass auf der Grundlage der im Bericht' genannten Planungsdaten

das Zentrale Fernwarmeverbundnetz Berlin
der Vattenfall Warme Berlin AG

durch das

Institut fur Energietechnik der TU Dresden,
Professur fiir Gebaudeenergietechnik und Warmeversorgung

gepruft und bezogen auf den Absatz (beim Kunden)
nach Gebaudeenergiegesetz 2020 folgendermalRen bewertet wurde:

Primarenergiefaktor der Fernwarme-/Fernkalteversorgung:

Primarenergiefaktor fr nach § 22 Absatz 2, GEG 2020: 0,45

Diese Bescheinigung ist gultig bis: 02.11.2024
Erstmalig ausgestellt am: 03.11.2017
Neu ausgestellt am: 16.11.2020

Technische Universitat Dresden
Fakultat Maschinenwesen

7 ) (‘ .
Institut fir Energietechnik ~— =

Professur fiir Gebaudeenergietechnik und Warmeversorgung Dr.-Ing. T. Sander
Prof. Dr.-Ing. Clemens Felsmann .
Bearbeiter

01062 Dresden
Stempel fe-Gutachter-Nr.: FW 609-010

! Bericht - Zertifizierung des Primarenergiefaktors nach AGFW FW 309 Teil 1 und Bestimmung der
COz-Emissionen der Fernwarme flr das Fernwarmeverbundnetz der Vattenfall Europe Warme AG
Berlin. Dresden, 03.11.2017
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U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (mit Schichtaufbau) Seite: 1
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb
Bauteil: AW04
AuBenwand Aufzugsunterfahrt
Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W
AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.000 m2K/W
Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C
Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
1 2 3 4 5 6 7 8
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S 2 z =
z 0]
. i £ | £ S
< = = o < (7] c
2 2 G ® S S 8
< 7] = > < ke] 7]
3 3 El 8 3 2 g
5 m £ . = I, ]
2 o o [0 9o 1] =
& 2 § | § |9 c8 52
5 3 © . = 5 25 53
hel = © R 2 o C® O &=
o o = [} ™ O ~ Q k]
z o (3] 2 1S = S c E®
] E’ S Q © = g g ® 3
£ ) %) a = a - £ =m
m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 0.2500 2.500 | 2400.0 3.0/-10.0 0.100
2 | Abdichtung DIN 18533 0.0100 | 999.000 | 1000.0 -10.0/-10.0 0.000
Flachengewicht: 610 kg/m?
Bauteildicke: 0.2600 m
R-Wert Schichtaufbau: 0.100 m2K/W
R-Wert: 0.230 m2K/W
U-Wert (ISO 6946): 4.348 W/m2K

dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m?K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 4.348 W/im2K




2020-B-041.5 Anlage 3
U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (mit Schichtaufbau) Seite: 2
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb

Bauteil: AWO05

AuRenwand Aufzugsiiberfahrt/Dachaustritt

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.040 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C

1 2 3 4 5 6 7 8

- =
S 2 z =
z 0]

. i £ | £ S

< = = o < (7] c

2 S S @ o = S

5 7] = ) = S [
) 3 3] 3 2 2 @
5 m £ . = I, ]
2 o o [0 9o 1] =
E 3 g ° E 5 SE
@ 2 2| % k: S5 g
@ 2 = u X 5 25 5 3
© £ S g 9 o C© T
= £ 5 o 2 2 g So
z e = X [ = =
] E’ S Q © = g g ® 3
£ ) %) a = a - £ =m
m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 0.2500 2.500 | 2400.0 19.3/18.7 0.100
2 | Expandierter Polystyrolschaum (EPS) nach DIN EN 13163 ( 0.1800 0.035 30.0 18.7/-9.7 5.143
3 | Kunstharzputz 0.0100 0.700 | 1100.0 -9.7/-97 0.014
Flachengewicht: 616 kg/m?
Bauteildicke: 0.4400 m
R-Wert Schichtaufbau: 5.257 m*K/W
R-Wert: 5.427 m*K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.184 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m*K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.184 W/mK




2020-B-041.5 Anlage 3
U-Wert-Berechnung nach I1SO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (mit Schichtaufbau) Seite: 3
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb

Bauteil: AWO09

AW Biro Achse A & L, Gefach

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.080 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C

1 2 3 4 5 6 7 8

- =
S £ b= -
z 0]

. i £ | £ S

< = = o < (7] c

2 S S @ o = S

5 17} = ) = S [

@ 3 3] 3 2 2 @

5 m £ . = I, ]

2 o o [0 9o 1] =

G g z 2 g 5 SE

@ o ® S > N 52

5} 2 © @ £ 5 23 59

© £ S g 9 o C© T

o o = [} ™ O ~ Q k]

= o) o Q £ = o c E®

£ ) %) a = a - £ =m
m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.210| 700.0 19.5/19.2 0.060
2 | Luftschicht, ruhend nach EN ISO 6946 RL 0.0270 1.3 19.2/18.5 0.183
3 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (035) 0.0300 0.035| 120.0 18.5/15.1 0.857
4 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.210| 700.0 15.1/14.9 0.060
5 | Dampfsperre 0.0002 | 999.000 | 1000.0 14.9/14.9 0.000
6 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 14.9/14.4 0.115
7 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (035) 0.1600 0.035| 120.0 14.4/-3.7 4.571
8 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 -3.7/-41 0.115
9 | Holzfaserdammstoff (WF) nach DIN EN 13171 (045) 0.0600 0.045| 160.0 -4.1/-97 1.333
10 | Luftschicht, stark beltftet nach EN ISO 6946 XL 0.0900 1.3 -9.7/-10.0
11 | Fassadenbekleidung 0.0200 0.600 | 1650.0 -10.0/-10.0
Flachengewicht: 103 kg/m?
Bauteildicke: 0.4422 m
R-Wert Schichtaufbau: 7.294 m2K/W
R-Wert: 7.554 m2K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.132 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.02 W/mK dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.152 W/m?K




2020-B-041.5 Anlage 3
U-Wert-Berechnung nach I1SO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (mit Schichtaufbau) Seite: 4
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb

Bauteil: AW10

AW Biro Achse A & L, Stander

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.080 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C

1 2 3 4 5 6 7 8
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z 0]

. i £ | £ S

< = = o < (7] c

2 S S @ o = S

5 17} = ) = S [

) 3 3] 3 2 2 @

5 m £ . = I, ]

2 o o [0 9o 1] =

3 3 @ b 2 5 S E
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© £ S g 9 o C© T
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£ ) %) a = a - £ =m
m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.210| 700.0 19.1/18.6 0.060
2 | Luftschicht, ruhend nach EN ISO 6946 RL 0.0270 1.3 18.6/17.3 0.183
3 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (035) 0.0300 0.035| 120.0 17.3/11.3 0.857
4 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.210| 700.0 11.3/10.8 0.060
5 | Dampfsperre 0.0002 | 999.000 | 1000.0 10.8/10.8 0.000
6 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 10.8/10.0 0.115
7 | Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) 0.1600 0.130| 600.0 10.0/1.3 1.231
8 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 1.3/0.4 0.115
9 | Holzfaserdammstoff (WF) nach DIN EN 13171 (045) 0.0600 0.045| 160.0 04/-9.4 1.333
10 | Luftschicht, stark beltftet nach EN ISO 6946 XL 0.0900 1.3 -9.4/-10.0
11 | Fassadenbekleidung 0.0200 0.600 | 1650.0 -10.0/-10.0
Flachengewicht: 180 kg/m?
Bauteildicke: 0.4422 m
R-Wert Schichtaufbau: 3.954 m2K/W
R-Wert: 4.214 m?K/IW
U-Wert (ISO 6946): 0.237 W/mK
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.02 W/mK dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.257 W/mK




2020-B-041.5 Anlage 3
U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (mit Schichtaufbau) Seite: 5
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Blrogeb

Bauteil: AW12
AW Seminar Holzstdnder Gefach
Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W
AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.080 m2K/W
Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C
Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
1 2 3 4 5 6 7 8
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.210| 700.0 19.2/18.9 0.060
2 | Dampfsperre 0.0002 | 999.000 | 1000.0 18.9/18.9 0.000
3 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 18.9/18.2 0.115
4 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (030) 0.1000 0.032| 120.0 18.2/-0.6 3.125
5| OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 -0.6/-1.3 0.115
6 | Holzfaserdammstoff (WF) nach DIN EN 13171 (045) 0.0600 0.045| 160.0 -1.3/-9.5 1.333
7 | Luftschicht, stark beltftet nach EN 1ISO 6946 XL 0.0900 1.3 -9.5/-10.0
8 | Fassadenbekleidung 0.0200 0.600 | 1650.0 -10.0/-10.0
Flachengewicht: 83 kg/m?
Bauteildicke: 0.3127 m
R-Wert Schichtaufbau: 4.748 m*KIW
R-Wert: 5.008 m2K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.200 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.02 W/mK dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.220 W/m?K

widersprichliche Angabe zu Abschnitt 4.3.8 - dort WLG 035
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U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (mit Schichtaufbau) Seite: 6
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb

Bauteil: AW13

AW Seminar Holzstander

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.080 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.210| 700.0 18.5/17.9 0.060
2 | Dampfsperre 0.0002 | 999.000 | 1000.0 17.9/17.9 0.000
3 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 17.9/16.6 0.115
4 | Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) 0.1000 0.130| 600.0 16.6/7.9 0.769
5| OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 7.9/6.6 0.115
6 | Holzfaserdammstoff (WF) nach DIN EN 13171 (045) 0.0600 0.045| 160.0 6.6/-9.1 1.333
7 | Luftschicht, stark beltftet nach EN 1ISO 6946 XL 0.0900 1.3 -9.1/-10.0
8 | Fassadenbekleidung 0.0200 0.600 | 1650.0 -10.0/-10.0
Flachengewicht: 131 kg/m?
Bauteildicke: 0.3127 m
R-Wert Schichtaufbau: 2.392 m*K/W
R-Wert: 2.652 m2K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.377 W/mK
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.02 W/mK dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.397 W/mK
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U-Wert-Berechnung nach I1SO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (mit Schichtaufbau) Seite: 7
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb

Bauteil: AW15

AW Biro, Achse A & L, Jalousie, Gefach

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.080 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.210| 700.0 19.4/19.2 0.060
2 | Luftschicht, ruhend nach EN ISO 6946 RL 0.0270 1.3 19.2/18.4 0.183
3 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (035) 0.0300 0.035| 120.0 18.4/14.6 0.857
4 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.210| 700.0 14.6/14.3 0.060
5 | Dampfsperre 0.0002 | 999.000 | 1000.0 14.3/14.3 0.000
6 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 14.3/13.8 0.115
7 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (035) 0.1600 0.035| 120.0 13.8/-6.2 4.571
8 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 -6.2/-6.7 0.115
9 | Holzfaserdammstoff (WF) nach DIN EN 13171 (045) 0.0300 0.045| 160.0 -6.7/-9.6 0.667
10 | Jalousiekasten 0.1200 | 999.000 1.3 -9.6/-9.6 0.000
11 | Fassadenbekleidung 0.0200 | 999.000 | 1650.0 -9.6/-9.6 0.000
Flachengewicht: 98 kg/m?
Bauteildicke: 0.4422 m
R-Wert Schichtaufbau: 6.628 m2K/W
R-Wert: 6.838 m2K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.146 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.02 W/mK dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.166 W/mK
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U-Wert-Berechnung nach I1SO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (mit Schichtaufbau) Seite: 8
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb

Bauteil: AW16

AW Biro, Achse A & L, Jalousie, Stander

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.080 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.210| 700.0 18.9/18.4 0.060
2 | Luftschicht, ruhend nach EN ISO 6946 RL 0.0270 1.3 18.4/16.8 0.183
3 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (035) 0.0300 0.035| 120.0 16.8/9.4 0.857
4 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.210| 700.0 9.4/8.9 0.060
5 | Dampfsperre 0.0002 | 999.000| 1000.0 8.9/8.9 0.000
6 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 8.9/7.9 0.115
7 | Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) 0.1600 0.130| 600.0 79/-2.6 1.231
8 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 -2.6/-3.6 0.115
9 | Holzfaserdammstoff (WF) nach DIN EN 13171 (045) 0.0300 0.045| 160.0 -3.6/-9.3 0.667
10 | Jalousiekasten 0.1200 | 999.000 1.3 -9.3/-9.3 0.000
11 | Fassadenbekleidung 0.0200 | 999.000 | 1650.0 -9.3/-9.3 0.000
Flachengewicht: 175 kg/m?
Bauteildicke: 0.4422 m
R-Wert Schichtaufbau: 3.288 m*K/W
R-Wert: 3.498 mK/W
U-Wert (1ISO 6946): 0.286 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.02 W/mK dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.306 W/mK




2020-B-041.5 Anlage 3
U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 07.08.2022
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Bauteil: AW17
AW Seminar Jalousie Gefach
Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W
AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.080 m2K/W
Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C
Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.210| 700.0 19.1/18.7 0.060
2 | Dampfsperre 0.0002 | 999.000 | 1000.0 18.7/18.7 0.000
3 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 18.7/17.9 0.115
4 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (030) 0.1000 0.032| 120.0 17.9/-4.0 3.125
5| OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 -4.0/-4.8 0.115
6 | Holzfaserdammstoff (WF) nach DIN EN 13171 (045) 0.0300 0.045| 160.0 -4.8/-9.4 0.667
7 | Jalousiekasten 0.1200 | 999.000 1.3 -9.4/-9.4 0.000
8 | Fassadenbekleidung 0.0200 | 999.000 | 1650.0 -9.4/-9.4 0.000
Flachengewicht: 78 kg/m?
Bauteildicke: 0.3127 m
R-Wert Schichtaufbau: 4.082 m2K/IW
R-Wert: 4.292 m?K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.233 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.02 W/mK dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.253 W/mK
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Bauteil: AW18

AW Seminar Jalousie Stander

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.080 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.210| 700.0 18.0/17.1 0.060
2 | Dampfsperre 0.0002 | 999.000 | 1000.0 1717171 0.000
3 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 17.1/15.3 0.115
4 | Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) 0.1000 0.130| 600.0 15.3/3.3 0.769
5| OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 3.3/16 0.115
6 | Holzfaserdammstoff (WF) nach DIN EN 13171 (045) 0.0300 0.045| 160.0 1.6/-8.8 0.667
7 | Jalousiekasten 0.1200 | 999.000 1.3 -8.8/-8.8 0.000
8 | Fassadenbekleidung 0.0200 | 999.000 | 1650.0 -8.8/-8.8 0.000
Flachengewicht: 126 kg/m?
Bauteildicke: 0.3127 m
R-Wert Schichtaufbau: 1.726 m*KIW
R-Wert: 1.936 m?2K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.517 W/mK
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.02 W/mK dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.537 W/mK
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U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (mit Schichtaufbau) Seite: 11
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Blrogeb
Bauteil: AW25
AuRenwand Achsen 1 & 32 gegen Erdreich
Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W
AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.000 m2K/W
Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C
Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 0.2500 2.500 | 2400.0 18.7/17.6 0.100
2 | Abdichtung DIN 18533 0.0050 | 999.000 | 1000.0 17.6/17.6 0.000
3 | Extrudierter Polystyrolschaum (XPS) nach DIN EN 13164 (0 0.0800 0.030 45.0 17.6/-10.0 2.667
Flachengewicht: 609 kg/m?
Bauteildicke: 0.3350 m
R-Wert Schichtaufbau: 2.767 m2K/IW
R-Wert: 2.897 m2K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.345 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m*K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.345 W/mK

Es ist ein Produktdatenblatt der Perimeterddmmung 8 cm mit WLG 0,03 W/(mK) vorzulegen.
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U-Wert-Berechnung nach I1SO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (mit Schichtaufbau) Seite: 12
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb
Bauteil: AW26
AW Biro Achse 1 & 32, Gefach
Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W
AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.080 m2K/W
Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C
Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125| 999.000| 700.0 19.2/19.2 0.000
2 | Luftschicht ohne Bericksichtigung 0.0350 | 999.000 | 1000.0 19.2/19.2 0.000
3 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (035) 0.0600 | 999.000| 120.0 19.2/19.2 0.000
4 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.210| 700.0 19.2/18.8 0.060
5 | Dampfsperre 0.0002 | 999.000 | 1000.0 18.8/18.8 0.000
6 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 18.8/18.1 0.115
7 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (035) 0.1000 0.035| 120.0 18.1/-0.0 2.857
8 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 -0.0/-0.7 0.115
9 | Holzfaserdammstoff (WF) nach DIN EN 13171 (045) 0.0600 0.045| 160.0 -0.7/-9.5 1.333
10 | Luftschicht, stark beltftet nach EN ISO 6946 XL 0.0900 1.3 -9.5/-10.0
11 | Fassadenbekleidung 0.0200 0.600 | 1650.0 -10.0/-10.0
Flachengewicht: 134 kg/m?
Bauteildicke: 0.4202 m
R-Wert Schichtaufbau: 4.480 m?K/W
R-Wert: 4.740 m?K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.211 W/mK

dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.02 W/m?K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.231 W/imK
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Bauteildaten (mit Schichtaufbau) Seite: 13
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb

Bauteil: Aw27

AW Biro Achse 1 & 32, Stander

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.080 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125| 999.000| 700.0 18.5/18.5 0.000
2 | Luftschicht ohne Bericksichtigung 0.0350 | 999.000 | 1000.0 18.5/18.5 0.000
3 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (035) 0.0600 | 999.000| 120.0 18.5/18.5 0.000
4 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.210| 700.0 18.5/17.9 0.060
5 | Dampfsperre 0.0002 | 999.000 | 1000.0 17.9/17.9 0.000
6 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 17.9/16.6 0.115
7 | Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) 0.1000 0.130| 600.0 16.6/7.9 0.769
8 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 7.9/6.6 0.115
9 | Holzfaserdammstoff (WF) nach DIN EN 13171 (045) 0.0600 0.045| 160.0 6.6/-9.1 1.333
10 | Luftschicht, stark beltftet nach EN ISO 6946 XL 0.0900 1.3 -9.1/-10.0
11 | Fassadenbekleidung 0.0200 0.600 | 1650.0 -10.0/-10.0
Flachengewicht: 182 kg/m?
Bauteildicke: 0.4202 m
R-Wert Schichtaufbau: 2.392 m2K/W
R-Wert: 2.652 m2K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.377 W/mK
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.02 W/mK dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.397 W/mK
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Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb

Bauteil: DAO1

Dach 5 Seminar

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.100 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.040 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 0.1400 2.500 | 2400.0 19.5/19.2 0.056
2 | Dampfsperre 0.0050 | 999.000 | 1000.0 19.2/19.2 0.000
3 | Expandierter Polystyrolschaum (EPS) nach DIN EN 13163 ( 0.2000 0.035 30.0 19.2/-9.8 5.714
4 | Abdichtung DIN 18531 0.0100 | 999.000 | 1000.0 -9.8/-9.8 0.000
5 | Grundach-Aufbau 0.2780 | 999.000 | 1000.0 -9.8/-9.8 0.000
Flachengewicht: 635 kg/m?
Bauteildicke: 0.6330 m
R-Wert Schichtaufbau: 5.770 m*K/W
R-Wert: 5.910 m*K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.169 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m*K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.169 W/mK
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Bauteil: DAO2

Dach 8 unter Terrasse

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.100 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.040 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 0.1400 2.500 | 2400.0 19.3/18.9 0.056
2 | Dampfsperre 0.0050 | 999.000 | 1000.0 18.9/18.9 0.000
3 | Warmedammstoff PUR und PIR DIN EN 14318-1 (025) 0.1000 0.025 70.0 18.9/-9.7 4.000
4 | Abdichtung DIN 18531 0.0100 | 999.000 | 1000.0 -9.7/-9.7 0.000
5 | Terrassenbelag/Balkonbelag 0.1630 | 999.000 | 300.0 -9.71-9.7 0.000
Flachengewicht: 407 kg/m?
Bauteildicke: 0.4180 m
R-Wert Schichtaufbau: 4.056 m*K/W
R-Wert: 4.196 m2K/IW
U-Wert (ISO 6946): 0.238 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m*K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.238 W/mK
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Bauteil: DAO03

Dach 6 Aufzugsiiberfahrt

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.100 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.040 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 0.2000 2.500 | 2400.0 19.2/18.5 0.080
2 | Dampfsperre 0.0100 | 999.000 | 1000.0 18.5/18.5 0.000
3 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (035) 0.1200 0.035| 120.0 18.5/-9.7 3.429
4 | Abdichtung DIN 18531 0.0100 | 999.000 | 1000.0 -9.7/-97 0.000
Flachengewicht: 514 kg/m?
Bauteildicke: 0.3400 m
R-Wert Schichtaufbau: 3.509 m*K/W
R-Wert: 3.649 m*K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.274 W/mK
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/mK dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.274 W/mK
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Bauteil: DAO4

Dach 7 Treppenhaus B

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.100 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.040 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 0.2000 2.500 | 2400.0 19.5/19.1 0.080
2 | Dampfsperre 0.0100 | 999.000 | 1000.0 19.1/19.1 0.000
3 | Expandierter Polystyrolschaum (EPS) nach DIN EN 13163 ( 0.2000 0.035 30.0 19.1/-9.9 5.714
4 | Metalldeckung 0.0010 | 999.000 | 1000.0 -9.9/-9.9 0.000
Flachengewicht: 497 kg/m?
Bauteildicke: 0.4110 m
R-Wert Schichtaufbau: 5.794 m*K/W
R-Wert: 5.934 m*K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.169 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/mK dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.169 W/mK




2020-B-041.5 Anlage 3
U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (mit Schichtaufbau) Seite: 18
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb

Bauteil: DA05

Dach 4 Biro

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) 0.1200 | 999.000| 600.0 19.6/19.6 0.000
2 | Dampfsperre 0.0050 | 999.000 | 1000.0 19.6/19.6 0.000
3 | Expandierter Polystyrolschaum (EPS) nach DIN EN 13163 ( 0.2400 0.035 30.0 19.6/-9.8 6.857
4 | Abdichtung DIN 18531 0.0100 | 999.000 | 1000.0 -9.8/-9.8 0.000
5 | Grundach-Aufbau 0.2780 | 999.000 | 1000.0 -9.8/-9.8 0.000
Flachengewicht: 372 kg/m?
Bauteildicke: 0.6530 m
R-Wert Schichtaufbau: 6.857 m2K/W
R-Wert: 6.997 m2K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.143 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m*K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.143 W/mK
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Bauteil: DA06

Dach 3 Flur Biro

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) 0.2200 | 999.000| 600.0 19.5/19.5 0.000
2 | Dampfsperre 0.0050 | 999.000 | 1000.0 19.5/19.5 0.000
3 | Expandierter Polystyrolschaum (EPS) nach DIN EN 13163 ( 0.2000 0.035 30.0 19.5/-9.8 5.714
4 | Abdichtung DIN 18531 0.0100 | 999.000 | 1000.0 -9.8/-9.8 0.000
5 | Grundach-Aufbau 0.2780 | 999.000 | 1000.0 -9.8/-9.8 0.000
Flachengewicht: 431 kg/m?
Bauteildicke: 0.7130 m
R-Wert Schichtaufbau: 5.714 m*K/W
R-Wert: 5.854 m2K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.171 W/mK
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m*K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.171 W/mK
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Bauteil: DAOQ7

Dach 2 Flur TRPH A und C

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.100 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.040 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 0.2000 2.500 | 2400.0 19.5/19.1 0.080
2 | Dampfsperre 0.0050 | 999.000 | 1000.0 19.1/19.1 0.000
3 | Expandierter Polystyrolschaum (EPS) nach DIN EN 13163 ( 0.2000 0.035 30.0 19.1/-9.9 5.714
4 | Abdichtung DIN 18531 0.0100 | 999.000 | 1000.0 -9.9/-9.9 0.000
5 | Grundach-Aufbau 0.2780 | 999.000 | 1000.0 -9.9/-9.9 0.000
Flachengewicht: 779 kg/m?
Bauteildicke: 0.6930 m
R-Wert Schichtaufbau: 5.794 mK/W
R-Wert: 5.934 m*K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.169 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m*K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.169 W/mK
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Bauteil: DA08
Dach 1 Flur Seminar
Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.100 m2K/W
AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.040 m2K/W
Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C
Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) 0.1200 | 999.000| 600.0 19.5/19.5 0.000
2 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 0.1400 2.500 | 2400.0 19.5/19.2 0.056
3 | Dampfsperre 0.0050 | 999.000 | 1000.0 19.2/19.2 0.000
4 | Expandierter Polystyrolschaum (EPS) nach DIN EN 13163 ( 0.2000 0.035 30.0 19.2/-9.8 5.714
5 | Abdichtung DIN 18531 0.0100 | 999.000 | 1000.0 -9.8/-9.8 0.000
6 | Griindach-Aufbau 0.2780 | 999.000 | 1000.0 -9.8/-9.8 0.000
Flachengewicht: 707 kg/m?
Bauteildicke: 0.7530 m
R-Wert Schichtaufbau: 5.770 m*K/W
R-Wert: 5.910 m*K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.169 W/m2K

dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m?K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.169 W/m?K
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Bauteil: DEO1

Decke zwischen Biros von oben nach unten

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.170 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Zement(heiz)estrich 0.0850 1.400 | 2000.0 18.1/17.2 0.061
2 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (040) 0.0300 0.041| 120.0 17.2/6.3 0.732
3 | Ausgleichsschicht oder Installationsebene 0.0500 | 999.000 | 2000.0 6.3/6.3 0.000
4 | Schallschutzschtittung 0.0500 | 999.000 | 1800.0 6.3/6.3 0.000
5 | Brettsperrholzplatte 0.1200 0.130| 600.0 6.3/-7.5 0.923
Flachengewicht: 436 kg/m?
Bauteildicke: 0.3350 m
R-Wert Schichtaufbau: 1.716 m*KIW
R-Wert: 2.016 m2K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.496 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m*K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.496 W/mK
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Bauteil: DEO2
Decke Buroflure von oben nach unten
Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W
AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.170 m2K/W
Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C
Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Zement-Estrich 0.0650 1.400 | 2000.0 18.6/18.1 0.046
2 | PE-Folie als Trennlage 0.0002 | 999.000 | 1000.0 18.1/18.1 0.000
3 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (040) 0.0300 0.041| 120.0 18.1/10.2 0.732
4 | Ausgleichsschicht oder Installationsebene 0.0500 | 999.000 | 2000.0 10.2/10.2 0.000
5 | Brettsperrholzplatte 0.2200 0.130| 600.0 10.2/-8.2 1.692
Flachengewicht: 366 kg/m?
Bauteildicke: 0.3652 m
R-Wert Schichtaufbau: 2.470 m2K/W
R-Wert: 2.770 m*K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.361 W/mK
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m*K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.361 W/mK
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Bauteil: DEO3

Decke Seminarflure von oben nach unten

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.170 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Zement-Estrich 0.0650 1.400 | 2000.0 18.1/17.4 0.046
2 | PE-Folie als Trennlage 0.0002 | 999.000 | 1000.0 17.47117.4 0.000
3 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (040) 0.0300 0.041| 120.0 17.4/6.8 0.732
4 | Ausgleichsschicht oder Installationsebene 0.0500 | 999.000 | 2000.0 6.8/6.8 0.000
5 | Beton armiert (mit 1% Stahl) 0.1400 2.300 | 2300.0 6.8/5.9 0.061
6 | Brettsperrholzplatte 0.1200 0.130| 600.0 59/-75 0.923
Flachengewicht: 628 kg/m?
Bauteildicke: 0.4052 m
R-Wert Schichtaufbau: 1.762 m*KIW
R-Wert: 2.062 m2K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.485 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m?K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.485 W/mK
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Bauteil: DEO4
Decke Seminarrdume von oben nach unten
Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W
AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.170 m2K/W
Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C
Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Zement(heiz)estrich 0.0850 1.400 | 2000.0 16.6/15.0 0.061
2 | PE-Folie als Trennlage 0.0002 | 999.000 | 1000.0 15.0/15.0 0.000
3 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (040) 0.0300 0.041| 120.0 15.0/-4.1 0.732
4 | Ausgleichsschicht oder Installationsebene 0.0500 | 999.000 | 2000.0 -4.1/-41 0.000
5 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 0.1400 2.500 | 2400.0 -4.1/-5.6 0.056
6 | Brettsperrholztrager 0.3200 | 999.000| 600.0 -5.6/-5.6 0.000
Flachengewicht: 802 kg/m?
Bauteildicke: 0.6252 m
R-Wert Schichtaufbau: 0.849 m2K/W
R-Wert: 1.149 m?K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.870 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m?K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.870 W/m2K
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Bauteil: FBO1

Bodenplatte gegen Erdreich

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.170 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.000 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Zement(heiz)estrich 0.0650 1.400 | 2000.0 18.8/18.5 0.046
2 | Zementheizestrich - Ebene der Heizleitungen 0.0200 | 999.000 | 2000.0 18.5/18.5 0.000
3 | PE-Folie als Trennlage 0.0002 | 999.000 | 1000.0 18.5/18.5 0.000
4 | Expandierter Polystyrolschaum (EPS) nach DIN EN 13163 ( 0.0300 0.040 30.0 18.5/13.4 0.750
5 | Ausgleichsschicht oder Installationsebene 0.0500 | 999.000 | 2000.0 13.4/13.4 0.000
6 | Expandierter Polystyrolschaum (EPS) nach DIN EN 13163 ( 0.1200 0.035 30.0 13.4/-10.1 3.429
7 | Ausgleichsschittung 0.0200 | 999.000 | 1800.0 -10.1/-10.1 0.000
8 | Abdichtung DIN 18533 0.0100 | 999.000 | 1000.0 -10.1/-10.1 0.000
9 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 0.3500 | 999.000 | 2400.0 -10.1/-10.1 0.000
Flachengewicht: 1161 kg/m?
Bauteildicke: 0.6652 m
R-Wert Schichtaufbau: 4.225 m*KIW
R-Wert: 4.395 m2K/IW
U-Wert (ISO 6946): 0.228 W/mK
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m?K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.228 W/mK
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Bauteil: FB02

Bodenplatte gegen Erdreich 5m

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.170 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.000 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Zement(heiz)estrich 0.0650 1.400 | 2000.0 18.8/18.5 0.046
2 | Zementheizestrich - Ebene der Heizleitungen 0.0200 | 999.000 | 2000.0 18.5/18.5 0.000
3 | PE-Folie als Trennlage 0.0002 | 999.000 | 1000.0 18.5/18.5 0.000
4 | Expandierter Polystyrolschaum (EPS) nach DIN EN 13163 ( 0.0300 0.040 30.0 18.5/13.4 0.750
5 | Ausgleichsschicht oder Installationsebene 0.0500 | 999.000 | 2000.0 13.4/13.4 0.000
6 | Expandierter Polystyrolschaum (EPS) nach DIN EN 13163 ( 0.1200 0.035 30.0 13.4/-10.1 3.429
7 | Ausgleichsschittung 0.0200 | 999.000 | 1800.0 -10.1/-10.1 0.000
8 | Abdichtung DIN 18533 0.0100 | 999.000 | 1000.0 -10.1/-10.1 0.000
9 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 0.3500 | 999.000 | 2400.0 -10.1/-10.1 0.000
Flachengewicht: 1161 kg/m?
Bauteildicke: 0.6652 m
R-Wert Schichtaufbau: 4.225 m*KIW
R-Wert: 4.395 m2K/IW
U-Wert (ISO 6946): 0.228 W/mK
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m?K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.228 W/mK
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Bauteil: FBO3

Bodenplatte Aufzugsunterfahrt

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Zementmortel 0.0500 1.600 | 2000.0 6.6/4.2 0.031
2 | PE-Folie als Trennlage 0.0002 | 999.000 | 1000.0 42/4.2 0.000
3 | Abdichtung DIN 18533 0.0100 | 999.000 | 1000.0 42/4.2 0.000
4 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 0.4500 2.500 | 2400.0 4.2/-10.0 0.180
5 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 0.0500 | 999.000 | 2400.0 -10.0/-10.0 0.000
Flachengewicht: 1310 kg/m?
Bauteildicke: 0.5602 m
R-Wert Schichtaufbau: 0.211 m2K/W
R-Wert: 0.381 m2K/W
U-Wert (ISO 6946): 2.625 W/mK
dUg: 0.00 W/m*K duf:  0.00 W/m*K 0.00 W/m*K Korrigierter U-Wert: 2,625 W/mK
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Bauteil: IWO01
Holzstdnderwand Biiro/Flur, Seminar-Stirn
Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W
AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.130 m2K/W
Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C
Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.250 | 1400.0 18.9/18.5 0.050
2 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 18.5/17.6 0.115
3 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (040) 0.1200 0.041| 120.0 17.6/-6.1 2.927
4 | Luftschicht, ruhend nach EN ISO 6946 RL 0.0400 1.3 -6.1/-7.6 0.183
5| OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 -7.6/-8.5 0.115
6 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.250 | 1400.0 -8.5/-8.9 0.050
Flachengewicht: 69 kg/m?
Bauteildicke: 0.2150 m
R-Wert Schichtaufbau: 3.440 m*K/W
R-Wert: 3.700 m2K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.270 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m?K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.270 W/m2K
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Bauteil: IW02
Gipskartonwand Biro/Bulro
Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): m2K/W
AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): m2K/W
Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: °C
Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.250 | 900.0 18.5/17.9 0.050
2 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.250| 900.0 17.9/17.3 0.050
3 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (040) 0.0800 0.041| 120.0 17.3/-5.3 1.951
4 | Luftschicht, ruhend nach EN ISO 6946 RL 0.0200 1.3 -5.3/-7.4 0.183
5 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.250 | 900.0 -741/-8.0 0.050
6 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.250| 900.0 -8.0/-8.5 0.050
Flachengewicht: 55 kg/m?
Bauteildicke: 0.1500 m
R-Wert Schichtaufbau: 2.334 m*K/W
R-Wert: 2.594 m2K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.386 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m?K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.386 W/mK




2020-B-041.5 Anlage 3

U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (mit Schichtaufbau) Seite: 31
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Burogeb
Bauteil: IW03
Stahlbetonwand
Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W
AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.130 m2K/W
Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C
Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 0.2500 2.500 | 2400.0 9.2/0.8 0.100
Flachengewicht: 600 kg/m?
Bauteildicke: 0.2500 m
R-Wert Schichtaufbau: 0.100 m2K/W
R-Wert: 0.360 m2K/W
U-Wert (ISO 6946): 2.778 W/mK

dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m?K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 2.778 W/imK
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U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (mit Schichtaufbau) Seite: 32
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb

Bauteil: W04

IW Biro/Flur, Seminar/Flur: B,C,H,l,J,K

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.130 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.250 | 1400.0 19.1/18.8 0.050
2 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 18.8/18.0 0.115
3 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (040) 0.1600 0.041| 120.0 18.0/-8.1 3.902
4 | OSB-Platten 0.0150 0.130| 650.0 -8.1/-8.8 0.115
5 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.250 | 1400.0 -8.8/-9.2 0.050
Flachengewicht: 74 kg/m?
Bauteildicke: 0.2150 m
R-Wert Schichtaufbau: 4.232 m*KIW
R-Wert: 4.492 m*K/IW
U-Wert (ISO 6946): 0.223 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m*K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.223 W/mK
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U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (mit Schichtaufbau) Seite: 33
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb

Bauteil: IW05
Innenwand Seminar/Flur Achsen 4, 17, 29
Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W
AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.130 m2K/W
Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C
Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.250 | 900.0 18.5/17.9 0.050
2 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.250| 900.0 17.9/17.3 0.050
3 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (040) 0.0800 0.041| 120.0 17.3/-5.3 1.951
4 | Luftschicht, ruhend nach EN ISO 6946 RL 0.0200 1.3 -5.3/-7.4 0.183
5 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.250 | 900.0 -741/-8.0 0.050
6 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.250| 900.0 -8.0/-8.5 0.050
Flachengewicht: 55 kg/m?
Bauteildicke: 0.1500 m
R-Wert Schichtaufbau: 2.334 m*K/W
R-Wert: 2.594 m2K/W
U-Wert (ISO 6946): 0.386 W/m2K
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m?K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.386 W/m2K
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U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (mit Schichtaufbau) Seite: 34
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb

Bauteil: IW06

Innenwand Seminar/Flur Achsen 5, 16, 28

Innerer Warmeuibergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W

AuRerer Warmeibergangswiderstand (Rse): 0.130 m2K/W

Temperatur auf der Innenseite des Bauteils: 20.0 °C

Temperatur auf der AuRenseite des Bauteils: -10.0 °C
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m W/mK kg/m? °C m2K/W
1 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.250 | 900.0 19.2/18.8 0.050
2 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.250| 900.0 18.8/18.5 0.050
3 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (040) 0.0800 0.040| 120.0 18.5/5.6 2.000
4 | Luftschicht, ruhend nach EN ISO 6946 RL 0.1150 1.3 56/4.4 0.183
5 | Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 (040) 0.0800 0.040| 120.0 44/-85 2.000
6 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.250| 900.0 -8.5/-8.8 0.050
7 | Gipsplatten nach DIN 18180, DIN EN 520 0.0125 0.250 | 900.0 -8.8/-9.1 0.050
Flachengewicht: 64 kg/m?
Bauteildicke: 0.3250 m
R-Wert Schichtaufbau: 4.383 m?K/W
R-Wert: 4.643 m2K/IW
U-Wert (ISO 6946): 0.215 W/mK
dUg: 0.00 W/m?K duf:  0.00 W/m*K dUr:  0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.215 W/mK
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U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (zusammengesetzte) Seite: 35

Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Burogeb

Bauteil: AW21
AW Biro Achse A & L, gesamt

Innerer Warmeubergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W
AufBlerer Warmelibergangswiderstand (Rse): 0.080 m2K/W
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1| AW26 AW Biuro Achse 1 & 32, Gefach 0.211 60
2 | AW27 AW Biro Achse 1 & 32, Stander 0.377 40
Oberer Grenzwert R': 6.060 m2K/W
Unterer Grenzwert R": 5.289 m2K/W
Flichengewicht: 135 kg/m?
U-Wert (ISO 6946): 0.176 W/m2K

dUg: 0.00 W/m?K  duf: 0.02 W/m*K  dUr: 0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.196 W/m?K
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U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (zusammengesetzte) Seite: 36

Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Burogeb

Bauteil: AW22
AW Biro Achse A & L, Jalousie, gesamt

Innerer Warmeubergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W
AufBlerer Warmelibergangswiderstand (Rse): 0.080 m2K/W
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1| AW15 AW Biro, Achse A & L, Jalousie, Gefach 0.146 60
2 | AW16 AW Blro, Achse A & L, Jalousie, Stander 0.286 40
Oberer Grenzwert R": 5.541 m2K/W
Unterer Grenzwert R": 4,996 m2K/W
Flichengewicht: 98 kg/m?
U-Wert (ISO 6946): 0.190 W/m2K

dUg: 0.00 W/m?K  duf: 0.02 W/m*K  dUr: 0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.210 W/m?K
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U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (zusammengesetzte) Seite: 37

Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Burogeb

Bauteil: AW23
AW Seminar gesamt

Innerer Warmeubergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W
AufBlerer Warmelibergangswiderstand (Rse): 0.080 m2K/W
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1] AW12 AW Seminar Holzstander Gefach 0.200 60
2 AW13 AW Seminar Holzstander 0.377 40
Oberer Grenzwert R": 3.641 m2K/W
Unterer Grenzwert R": 3.238 m2K/W
Flichengewicht: 102 kg/m?
U-Wert (ISO 6946): 0.291 W/m2K

dUg: 0.00 W/m?K  duf: 0.02 W/m*K  dUr: 0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.311 W/m?K
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U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (zusammengesetzte) Seite: 38

Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Burogeb

Bauteil: AW24
AW Seminar Jalousie gesamt

Innerer Warmeubergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W
AufBlerer Warmelibergangswiderstand (Rse): 0.080 m2K/W
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1| AW17 AW Seminar Jalousie Gefach 0.233 60
2 AW18 AW Seminar Jalousie Stander 0.517 40
Oberer Grenzwert R": 2.887 m2K/W
Unterer Grenzwert R": 2.572 m?K/W
Flichengewicht: 97 kg/m?
U-Wert (ISO 6946): 0.366 W/m2K

dUg: 0.00 W/m?K  duf: 0.02 W/m*K  dUr: 0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.386 W/m?K
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U-Wert-Berechnung nach ISO 6946 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (zusammengesetzte) Seite: 39

Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Burogeb

Bauteil: AW28
AW Biro Achse 1 & 32, gesamt

Innerer Warmeubergangswiderstand (Rsi): 0.130 m2K/W
AufBlerer Warmelibergangswiderstand (Rse): 0.080 m2K/W

1 2 3 4 5
)
© 9
= 5
3 2
a) ) 5
3 © s _
° 2 » 2
(o)) =) () c
[ c ho] ©
. = 5 t c
= Q0 '% o <
: 8 N z 8
2 O m ) o
W/m2K %
1| AW09 AW Buro Achse A & L, Gefach 0.132 60
2 AW10 AW Biliro Achse A & L, Stander 0.237 40
Oberer Grenzwert R": 5.682 m2K/W
Unterer Grenzwert R": 5.125 m2K/W
Flichengewicht: 134 kg/m?
U-Wert (ISO 6946): 0.185 W/m2K

dUg: 0.00 W/m?K  duf: 0.02 W/m*K  dUr: 0.00 W/m?K Korrigierter U-Wert: 0.205 W/m?K




2020-B-041.5 Anlage 3
U-Wert-Berechnung ISO 10077-1 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (Fenster - Detaillierte Berechnung) Seite: 40
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb

Bauteil: AFO03 Aulenfenster

Geometrie

Fenstertyp: Einfachfenster

Glasflache: 2.160 m?

Rahmenflache: 1410 m?

Rahmenanteil: 39.50 %

Lange des Glas-Rahmenverbundes: 9.150 m
Lange der Sprossen: 0.000 m
Daten

Art der Verglasung: Sonnenschutzglas 3-fach, Ug = 0,7 W/m2K, g = 0,34
Art des Rahmens: Weichholzrahmen
Art der Sprossen:  keine Sprossen

U-Wert-Rahmen (Uf): 1.200 W/m2K
U-Wert-Glas (Ug): 0.700 W/m*K
Glas-Rahmen-Verbindung (Psi-Wert): 0.040 W/mK
Sprossen (Psi-Wert): 0.000 W/mK
dR Abschlisse / Rolladen: 0.000 m2K/W
Transmissionsgrad Verglasung: 0.290
Lichttransmissionsgrad Verglasung: 0.630
Gesamtenergiedurchlassgrad Verglasung: 0.340
Gesamtwarmedurchgangskoeffizient Uw: 1.000 W/m?K
Bauteil: AFO04 Fenster TRPH und Flur

Geometrie

Fenstertyp: Einfachfenster

Glasflache: 2.820 m?

Rahmenflache: 0.980 m?

Rahmenanteil: 25.79 %

Lange des Glas-Rahmenverbundes: 20.250 m
L&nge der Sprossen: 0.000 m
Daten

Art der Verglasung: Sonnenschutzglas 3-fach, Ug = 0,7 W/m?K, g = 0,34
Art des Rahmens: Weichholzrahmen
Art der Sprossen:  keine Sprossen

U-Wert-Rahmen (Uf): 1.400 W/m2K
U-Wert-Glas (Ug): 0.700 W/m2K
Glas-Rahmen-Verbindung (Psi-Wert): 0.060 W/mK
Sprossen (Psi-Wert): 0.000 W/mK
dR Abschlisse / Rolladen: 0.000 m2K/W
Transmissionsgrad Verglasung: 0.290
Lichttransmissionsgrad Verglasung: 0.630
Gesamtenergiedurchlassgrad Verglasung: 0.340

Gesamtwarmedurchgangskoeffizient Uw: 1.200 W/m?K
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U-Wert-Berechnung ISO 10077-1 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (Fenster - Detaillierte Berechnung) Seite: 41
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb
Bauteil: AFO05 Fenster opak TRPH und Flur
Geometrie
Fenstertyp: Einfachfenster
Glasflache: 2.820 m?
Rahmenflache: 0.980 m?
Rahmenanteil: 25.79 %
Lange des Glas-Rahmenverbundes: 20.250 m
Lange der Sprossen: 0.000 m
Daten
Art der Verglasung: Paneel
Art des Rahmens: Weichholzrahmen
Art der Sprossen:  keine Sprossen
U-Wert-Rahmen (Uf): 1.400 W/m2K
U-Wert-Glas (Ug): 0.700 W/m?K
Glas-Rahmen-Verbindung (Psi-Wert): 0.060 W/mK
Sprossen (Psi-Wert): 0.000 W/mK
dR Abschlisse / Rolladen: 0.000 m2K/W
Transmissionsgrad Verglasung: 0.000
Lichttransmissionsgrad Verglasung: 0.000
Gesamtenergiedurchlassgrad Verglasung: 0.000
Gesamtwarmedurchgangskoeffizient Uw: 1.200 W/m?K
Bauteil: AF06 Fenster Foyer
Geometrie
Fenstertyp: Einfachfenster
Glasflache: 2.820 m?
Rahmenflache: 0.980 m?
Rahmenanteil: 25.79 %
Lange des Glas-Rahmenverbundes: 20.250 m
L&nge der Sprossen: 0.000 m

Daten

Art der Verglasung: 3-fach Sonnenschutzglas, hocheffizient

Art des Rahmens: Weichholzrahmen
Art der Sprossen:  keine Sprossen

U-Wert-Rahmen (Uf):

U-Wert-Glas (Ug):
Glas-Rahmen-Verbindung (Psi-Wert):
Sprossen (Psi-Wert):

dR Abschlisse / Rolladen:

Transmissionsgrad Verglasung:
Lichttransmissionsgrad Verglasung:
Gesamtenergiedurchlassgrad Verglasung:

Gesamtwarmedurchgangskoeffizient Uw:

1.400 W/m?K
0.700 W/m?K
0.060 W/mK
0.000 W/mK
0.000 m*K/W

0.210
0.550
0.260

1.200 W/m?K
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U-Wert-Berechnung ISO 10077-1
Bauteildaten (Fenster - Detaillierte Berechnung)

Datum:

Seite:

07.08.2022
42

Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Bilrogeb
Bauteil: ATO1 Aulentlr, opak
Geometrie
Fenstertyp: Einfachfenster
Glasflache: 3.710 m?
Rahmenflache: 1.990 m?
Rahmenanteil: 3491 %
Lange des Glas-Rahmenverbundes: 22.200 m
Lange der Sprossen: 0.000 m
Daten
Art der Verglasung: opakes Paneel
Art des Rahmens: Metallrahmen, therm. getrennt
Art der Sprossen:  keine Sprossen
U-Wert-Rahmen (Uf): 1.400 W/m2K
U-Wert-Glas (Ug): 0.700 W/m*K
Glas-Rahmen-Verbindung (Psi-Wert): 0.040 W/mK
Sprossen (Psi-Wert): 0.000 W/mK
dR Abschlisse / Rolladen: 0.000 m2K/W
Transmissionsgrad Verglasung: 0.000
Lichttransmissionsgrad Verglasung: 0.000
Gesamtenergiedurchlassgrad Verglasung: 0.000
Gesamtwarmedurchgangskoeffizient Uw: 1.100 W/m?K
Bauteil: ATO02 AuRentir, vergl, 2-flug., P-R-F
Geometrie
Fenstertyp: Einfachfenster
Glasflache: 1.780 m?
Rahmenflache: 1.200 m?
Rahmenanteil: 40.27 %
Lange des Glas-Rahmenverbundes: 7.050 m
Lange der Sprossen: 0.000 m
Daten
Art der Verglasung: Sonnenschutzglas 3-fach, Ug = 0,7 W/m?K, g = 0,34
Art des Rahmens: Weichholzrahmen
Art der Sprossen:  keine Sprossen
U-Wert-Rahmen (Uf): 1.400 W/m2K
U-Wert-Glas (Ug): 0.700 W/m2K
Glas-Rahmen-Verbindung (Psi-Wert): 0.050 W/mK
Sprossen (Psi-Wert): 0.000 W/mK
dR Abschlisse / Rolladen: 0.000 m2K/W
Transmissionsgrad Verglasung: 0.290
Lichttransmissionsgrad Verglasung: 0.630
Gesamtenergiedurchlassgrad Verglasung: 0.340

Gesamtwarmedurchgangskoeffizient Uw: 1.100 W/m?K
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U-Wert-Berechnung ISO 10077-1 Datum: 07.08.2022
Bauteildaten (Fenster - Detaillierte Berechnung) Seite: 43
Projekt: 2020-B-041 FU Berlin Seminar- und Burogeb

Bauteil: ATO03 AuRentir, verglast, 1-fligelig

Geometrie

Fenstertyp: Einfachfenster

Glasflache: 1.780 m?

Rahmenflache: 1.200 m?

Rahmenanteil: 40.27 %

Lange des Glas-Rahmenverbundes:
Lange der Sprossen:

7.011
0.000

m
m

Daten

Art der Verglasung: Sonnenschutzglas 3-fach, Ug = 0,7 W/m?K, g = 0,34

Art des Rahmens: Weichholzrahmen
Art der Sprossen:  keine Sprossen

U-Wert-Rahmen (Uf): 1.400 W/m2K
U-Wert-Glas (Ug): 0.700 W/m*K
Glas-Rahmen-Verbindung (Psi-Wert): 0.050 W/mK
Sprossen (Psi-Wert): 0.000 W/mK
dR Abschlisse / Rolladen: 0.000 m2K/W
Transmissionsgrad Verglasung: 0.290
Lichttransmissionsgrad Verglasung: 0.630
Gesamtenergiedurchlassgrad Verglasung: 0.340
Gesamtwarmedurchgangskoeffizient Uw: 1.100 W/m?K
Bauteil: DFO1 Lichtkuppel

Geometrie

Fenstertyp: Einfachfenster

Glasflache: 0.810 m?

Rahmenflache: 0.190 m?

Rahmenanteil: 19.00 %

Lange des Glas-Rahmenverbundes: 3.600 m
Lange der Sprossen: 0.000 m
Daten

Art der Verglasung:

Art des Rahmens: Kunststoffrahmen

Art der Sprossen:  keine Sprossen

U-Wert-Rahmen (Uf): 1.800 W/m2K
U-Wert-Glas (Ug): 0.900 W/m2K
Glas-Rahmen-Verbindung (Psi-Wert): 0.007 W/mK
Sprossen (Psi-Wert): 0.000 W/mK
dR Abschlisse / Rolladen: 0.000 m2K/W
Transmissionsgrad Verglasung: 0.300
Lichttransmissionsgrad Verglasung: 0.500
Gesamtenergiedurchlassgrad Verglasung: 0.850
Gesamtwarmedurchgangskoeffizient Uw: 1.096 W/m?K




2020-B-041.2a Anlage 4

Die Berechnung des Primdrenergiebedarfs des Referenzgebiudes kann dem
gesonderten Anlagenband 3 entnommen werden. Aufgrund des Umfangs wird
die Anlage 3 als gesonderter Anlagenband erstellt.


John Nina
Rechteck
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Die Berechnung des Primdrenergiebedarfs des zu errichtenden Gebaudes kann dem
gesonderten Anlagenband 4 entnommen werden. Aufgrund des Umfangs wird die
Anlage 4 als gesonderter Anlagenband erstellt.


John Nina
Rechteck
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Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2:2013
(Ref-No 1.9.1)
Buroraum Norden, Sekretariat 115
mit der Nettogrundflache Ag = 9,72 = 9,72 m?
Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich
vorhandener Sonneneintragskennwert
Fensterflidchen Orientierung / Neigung Ay [m?] g [%] Fe Aw*g*Fc
1 Fenster Nord Nord 90° 4,12 34 1,00 1,40
2
4,1 m? 1,40

grundflachenbezogener Fensterflaichenanteil = 4,12 /9,72 = 0,42 (42%)
vorh. Sonneneintragskennwert Syorh = (X Aw,i * 0i * F¢i) / Ag = 1,40/ 9,72 = 0,144

zulassiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion B gemafigt
Gebaudenutzung Nichtwohngebaude
Bauart leicht
Nachtliftung erhéht, n > 2 h-1
Sonneneintragskennwert S+ +0,060
Korrekturen

fur Fensterflachenanteil -0,018 (fwe = 0,42)

fur Sonnenschutzverglasung +0,030

fur geneigte Fenster -0,000

fur nordorientierte Fenster >60° +0,100

fur passive Kihlung -
Sonneneintragskennwert S+ +0,112

Svorh = 0,144 < 0,172 = S, ( = 0,060 +0,112) Nachweis erbracht


John Nina
Rechteck
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Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2:2013
(Ref-No 1.9.1)
Buroraum Stden, WiMi 176
mit der Nettogrundflache Ag = 9,48 = 9,48 m?
Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich
vorhandener Sonneneintragskennwert
Fensterflidchen Orientierung / Neigung Ay [m?] g [%] Fe Aw*g*Fc
1 Fenster stud 90° 4,12 34 0,30 0,42
2
4,1 m? 0,42
eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: Fc = 0,3 Sonnenschutzglas g <= 0.4 zweifach + Jalousien / Raffstore, 45°
Lamellenstellung
grundflachenbezogener Fensterflaichenanteil = 4,12 /9,48 = 0,43 (43%)
vorh. Sonneneintragskennwert Syorh = (X Aw,i * gi * Fe,i) / Ag = 0,42/ 9,48 = 0,044
zulassiger Sonneneintragskennwert
Klimaregion B gemafigt
Gebaudenutzung Nichtwohngebaude
Bauart leicht
Nachtliftung erhéht, n > 2 h-1
Sonneneintragskennwert S+ +0,060
Korrekturen
fur Fensterflachenanteil -0,019 (fwe = 0,43)
fur Sonnenschutzverglasung +0,030
fur geneigte Fenster -0,000
fur nordorientierte Fenster >60° -0,000
fur passive Kihlung -
Sonneneintragskennwert S+ +0,011
Svorh = 0,044 < 0,071 = Saul ( = 0,060 +0,011) Nachweis erbracht


John Nina
Rechteck
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Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2:2013

(Ref-No0 1.9.1)

Buroraum Stden, WiMi 172, 2 Achsen
mit der Nettogrundflache Ag = 20,02 = 20,02 m?

Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich

vorhandener Sonneneintragskennwert

Anlage 6
Seite 3

Fensterflidchen Orientierung / Neigung Ay [m?] g [%] Fe Aw*g*Fc
1 Fenster std 90° 8,25 34 0,30 0,84
2

8,2 m? 0,84

eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: Fc = 0,3 Sonnenschutzglas g <= 0.4 zweifach + Jalousien / Raffstore, 45°

Lamellenstellung
grundflachenbezogener Fensterflichenanteil = 8,25/ 20,02 = 0,41 (41%)
vorh. Sonneneintragskennwert Syorh = (X Aw,i * 0i * Fe,i) / Ag = 0,84 / 20,02 = 0,042

zulassiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion B gemafigt
Gebaudenutzung Nichtwohngebaude
Bauart leicht

Nachtliftung erhéht, n > 2 h-1
Sonneneintragskennwert S+ +0,060

Korrekturen
fur Fensterflachenanteil

0,017 (fwg = 0,41)

fur Sonnenschutzverglasung +0,030
fur geneigte Fenster -0,000
fur nordorientierte Fenster >60° -0,000
fur passive Kihlung -
Sonneneintragskennwert S+ +0,013

Svorh = 0,042 < 0,073

0,060

Szul ( +0,013)

Nachweis

erbracht


John Nina
Rechteck
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Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2:2013
(Ref-No 1.9.1)
Buroraum Norden, WiMi 112, 2 Achsen
mit der Nettogrundflache Ag = 20,02 = 20,02 m?
Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich
vorhandener Sonneneintragskennwert
Fensterflidchen Orientierung / Neigung Ay [m?] g [%] Fe Aw*g*Fc
1 Fenster Nord Nord 90° 8,25 34 1,00 2,80
2
8,2 m? 2,80

grundflachenbezogener Fensterflichenanteil = 8,25/ 20,02 = 0,41 (41%)
vorh. Sonneneintragskennwert Syorh = (X Aw,i * 0i * Fe,i) / Ag = 2,80/ 20,02 = 0,140

zulassiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion B gemafigt
Gebaudenutzung Nichtwohngebaude
Bauart leicht

Nachtliftung erhéht, n > 2 h-1
Sonneneintragskennwert St +0,060

Korrekturen

fur Fensterflachenanteil -0,017 (fwg = 0,41)
fur Sonnenschutzverglasung +0,030
fur geneigte Fenster -0,000

fur nordorientierte Fenster >60° +0,100
fur passive Kihlung -
Sonneneintragskennwert S+ +0,113

Svorh = 0,140 < 0,173 = Sz (= 0,060 +0,113) Nachweis erbracht


John Nina
Rechteck
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Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2:2013
(Ref-No 1.9.1)
Seminarraum 9 nach Osten
mit der Nettogrundflache Ag = 102,16 = 102,16 m?
Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich
vorhandener Sonneneintragskennwert
Fensterflidchen Orientierung / Neigung Ay [m?] g [%] Fe Aw*g*Fc
1 Fenster Ost Ost 90° 29,06 34 0. 20 2,96
2
29,1 m? 2,96

eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: Fc = 0,3 Sonnenschutzglas g <= 0.4 zweifach + Jalousien / Raffstore, 45°

Lamellenstellung

grundflachenbezogener Fensterflachenanteil = 29,06 / 102,16 = 0,28 (28%)

vorh. Sonneneintragskennwert Syorh = (X Aw,i * 9i * Fe,i) / Ag = 2,96 / 102,16 = 0,029

zulassiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion B gemaRigt
Gebaudenutzung Nichtwohngebaude
Bauart leicht
Nachtliftung ohne
Sonneneintragskennwert S+ +0,007
Korrekturen

fur Fensterflachenanteil -0,002 (fweg = 0,28)

fur Sonnenschutzverglasung +0,030

fur geneigte Fenster -0,000

fur nordorientierte Fenster >60° -0,000

fur passive Kihlung -
Sonneneintragskennwert S+ +0,028

Svorh = 0,029 < 0,035 = S, ( = 0,007 +0,028) Nachweis erbracht


John Nina
Rechteck
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Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2:2013
(Ref-No 1.9.1)
Seminarraum 2 Westen, Erdgeschoss
mit der Nettogrundflache Ag = 101,65 = 101,65 m?
Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich
vorhandener Sonneneintragskennwert
Fensterflidchen Orientierung / Neigung Ay [m?] g [%] Fe Aw*g*Fc
1 Fenster Ost West 90° 34,46 34 0,20 2,34
2
34,5 m?2 2,55

eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen:

Sonnenschutzglas g = 0.34

Jalousien / Raffstore, 10° Lamellenstellung, Fc = 0,2

grundflachenbezogener Fensterflachenanteil = 34,46 / 101,65 = 0,34 (34%)

vorh. Sonneneintragskennwert Syorh = (X Aw,i * 9i * F¢,i) / Ag = 2,34 / 101,65 = 0,023

zulassiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion
Gebaudenutzung

Bauart

Nachtliftung
Sonneneintragskennwert S+

Korrekturen
fur Fensterflachenanteil
fur Sonnenschutzverglasung
fur geneigte Fenster
fur nordorientierte Fenster >60°
fur passive Kihlung
Sonneneintragskennwert S+

B gemaRigt
Nichtwohngebaude
leicht

ohne

+0,007

-0,009 (fwg = 0,34)
+0,030
-0,000
-0,000

+0,021

Svorh = 0,023 < 0,028 = S, (= 0,007 +0,021) Nachweis erbracht


John Nina
Rechteck
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Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2:2013
(Ref-No 1.9.1)
Foyer
mit der Nettogrundflache Ag = 152,96 = 152,96 m?
Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich
vorhandener Sonneneintragskennwert
Fensterflidchen Orientierung / Neigung Ay [m?] g [%] Fe Aw*g*Fc
1 Fenster West West 90° 24,54 26 1,00 6,38
2
24,5 m? 6,38

eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen:
Sonnenschutzglas g = 0.26

grundflachenbezogener Fensterflachenanteil = 24,54 / 152,96 = 0,16 (16%)

vorh. Sonneneintragskennwert Syorh = (X Aw,i

zulassiger Sonneneintragskennwert

*9i* Foi) | A = 6,38/ 152,96 = 0,042

Klimaregion B gemaRigt
Gebaudenutzung Nichtwohngebaude
Bauart mittel
Nachtluftung ohne
Sonneneintragskennwert St +0,013
Korrekturen

fur Fensterflachenanteil +0,012 (fwg = 0,16)

fur Sonnenschutzverglasung +0,030

fur geneigte Fenster -0,000

fur nordorientierte Fenster >60° -0,000

fur passive Kihlung -
Sonneneintragskennwert S+ +0,042

Svorh = 0,042 < 0,055 = S, (= 0,013 +0,042) Nachweis erbracht


John Nina
Rechteck


